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ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS

1. Antecedentes

En la primavera y verano de 1955, hemos estudiado la Hoja nuam. 768
del Mapa Geoldgico de Espaiia, escala 1 :50.000, denominada Ayora.

Comprende esta region una parte del 8. de la provincia de Valencia,
proxima a otras zonas estudiadas recientemente, algunas por nosotros,
v ha resultado su estudio de gran interés para completar los datos de
que disponiamos sobre la estratigrafia y tecténica regional, interés que
ge ha visto aumentado por la diversidad de formaciones estratigraficas
de la zona y su interesante disposicién tectonica.

Existe de esta region una muy escasa bibliografia, a pesar de haber
consultado, para redactar esta Memoria, 1a copiosa lista que publicamos
posteriormente. La mayor parte de las publicaciones consultadas tienen
interés localizado a zonas proximas a la nuestra o un interés regional
que casi nunca alude directamente a la Hoja de Ayora.

Las primeras publicaciones que encontramos, como las obras de Ca-
vanilles y Ezquerra, y muy principalmente las descripciones de la pro-
vincia de Valencia, debidas a Botella, Vilanova y Cortdzar y Pato, son
descripciones principalmente geograficas, con algunos datos de Estra-
tigrafia y Geologia general. .

Posteriormente, los trabajos de Verneuil y Collomb hacen muy acer-
tadas observaciones estratigraficas y se describen hallazgos paleontolo-
gicos de indudable interés y muy dignos de admiracidén, si se considera
que estdn reslizados a mediados del pasado siglo, sin ferrocarril ni ca-
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ireteras y con dificiles condiciones de vida al alcance del visitante de
los pueblos de la provincia.

Desde 1890 a 1905, R. Nicklés realiza los primeros trabajos geoldgicos
de cierta altura cientifica. Abarca su estudio, tesis doctoral del profesor
Nicklés, una parte breve del S. de la provincia de Valencia (al SE. de
la zona de Ayora) y otra mds amplia del N. de la de Alicante.

Si bien sus conclusiones estratigraficas, especialmente en lo referen-
te al Terciario, han tenido que ser modificadas casi por completo, con-
tiene la obra observaciones acertadisimeas, y sus estudios del Neoco-
miense y Aptense de Sierra Mariola no han podido mejorarse atn, siendo
varios los autores que han recorrido la zona con posterioridad.

En afios sucesivos publicé Nicklés el complemento a su tesis doctoral
en los afios 1896, 1902 y 1904, estudiando con mayor detalle algunos
accidentes locales y realizando las primeras observaciones de Tectdnica.

En esta misma época, hasta 1911, edité don Lucas Mallada su cé-
lebre “Explicacion del Mapa geoldgico de Espafa”, que, en lo referente
a la provincia de Valencia, afiade a los trabajos anteriores su valiosa
observacidn personal, completando la Estratigrafia.

Aunque corresponden a la provincia de Alicante, son dignos de men-
cion los concienzudos trabajos de Paleontclogia del profesor Jiménez
de Cisneros, con los cuales se ha determinado la edad geoldgica de las
series secundarias y terciarias del N. de la provincia de Alicante.

También son notables los estudios de hidrologia realizados por los
ingenieros de Minas sefiores Dupuy de Lome Vidiella y Novo Chicarro,
v la Memoria Provincial publicada por este ultimo autor.

A los sefiores Bosca, Bataller y Visedo se deben una serie de notas
y monografias de gran interés para el estudio de la estratigrafia local.

Los profesores franceses Gignoux y Fallot, en 1929 publicaron “Los
terrenos terciarios y cuaternarios marinos en las costas del SE. de Es-
pafia”, que contiene las primeras observaciones detalladas sobre tectd-
nica regional.

Entre los trabajos mds modernos deben destacarse los de Royo
Gomez, especialmente en cuanto a las formaciones del Neogeno, y sobre
todo los de Fallot, Brinkmann y Darder Pericés.

Aunque las obras de Fallot “El sistema Cretaceo en las Cordilleras
Béticas” y “Estudios geoldgicos en la zona Sub-bética” se refleren a re-
giones situadas al 8. de la zona que estudiamos, su consulta nos ha
resultado de sumo interés.

Nos queda, por ultimo, comentar obras de Brinkmann y Darder Pe-
ricas, Ambos constituyen los trabajos mas reclentes y completos sobre
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1a region, y en particular en el de Brinkmann se alude directamente a
la zona que estudiamos.

2. Rasgos geoldgicos

Es interesante y variada la geologia de la zona comprendida en el
interior de la Hoja de Ayora.

A modo de introduccién, vamos a citar aqui las principales series
estratigraficas que afloran en el pais, asi como los mas importantes
accidentes tectonicos.

Estas cuestiones seran tratadas con mucha mayor extension y detalle
en los capitulos correspondientes expresamente dedicados a ellas.

w) Estratigrafia.

En la Hoja de Ayora se encuentran formaciones correspondientes a
diferentes edades geoldgicas, desde el Trias al Mioceno.

Asi como el estudio de la serie tridsica puede realizarse sin dificul-
tad, a causa de sus peculiares caracteristicas, el de las formaciones del
Eo y Neocretaceo es preciso realizarlo con detenimiento, y en circuns-
tancias particulares penosas, a causa de la casi absoluta escasez de fo-
siles de las series cretaceas, y del cardcter, casi inaccesible, de gran
parte de las moles cretdceas del Macizo del Caroch.

Hemos podido, sin embargo, distinguir en la Hoja de Ayora los si-
guientes niveles estratigraficos, que vamos a enumerar ahora, y que,
como hemos dicho, describiremos con detalle en otro capifulo:

TRIASICO

Muschelkalk.—Calizas negras, dolomiticas o arenosas, tableadas; sélo
afloran en el N. de la Hoja.

Feuper.—Grandes masas de arcillas abigarradas, rojizas y verdosas. Po-
tentes bancos intercalados de yesos. Abundancia notable de cuar-
zos hematoideos. En la base, bancos de arenisca de tonos pardos
y verdosos. En el centro y parte inferior, calizas dolomiticas, are-
nosas, tableadas.

TRIASICO Y LIAS
Sobre el Keuper, calizas tableadas, bien estratificadas, con intercala-



a. gosa n,° 708, —avora

ciones de margas blancas. Comprende el Suprakeuper (carfiiolas)
y el Lias Inferior (Rético).

BEOCRETACEO

Aplense.—En grandes masas de calizas marinas, formando bancos bien
estratificados, con alternaciones margosas y arenosas. Frecuentes
ejemplares de Pseudotoucasia Santanderensis. Ocupa grandes ex-
tensiones de la Hoja de Ayora.

Albense.—En la tipica facies continental de Utrillas, arenas siliceas
blancas muy puras, con pequeilisimas intercalaciones de lignitos.
Afloramientos muy escasos ¥ poco potentes.

NEOCRETACEO

Cenomanense.—Formacién muy extensa que comienza en general por
areniscas de elementos gruesos. Siguen areniscas finas, margas
arenosas, margas y arcillas amarillentas y calizas. Ejemplares de
Ostrea vy Dictyoconus.

Turonense.—Gruesos bancos de calizas compactas, en ocasiones margo-
sas. Forman las zonas mas elevadas de la parte oriental de la Hoja.

Senonense.—En la zona occidental, gruescs bancos de calizas duras,
cristalinas, con Lacazina.

TERCIARIO

Mioceno Inferior.—Atribuibles a este periodo las masas de conglomerados
adosados en determinados lugares a las series cretdceas.

Vindoboniense marino, Helveciense—Comienza por conglomerados de
origen marino y areniscas con restos de Pecten y Ostrea. Siguen
calizas marinas muy abundantes en pectinidos. Se encuentra tini-
camente en el tercio sudoccidental de la Hoja.

Mioceno Superior.—Muy extenso y bien representado. Distinguimos dos
facies esencialmente distintas. Al E. de la parte central de la Hoja,
y adosados al Macizo del Caroch, potentes bancos alternados de
conglomerados y arcillas rojas. En el resto de la Hoja, depodsitos
extensos de tierras arcillosas rojas y ocres.

Pontiense—~Calizas lacustres con gasteropodos, extensas y bien des-
arrolladas.

CUARTARIO
Depésitos arcillosos que dan origen a magnificas huertas y tierras de
labor. Formaciones aluviales en los cauces y ramblas de los rios.
volvemos a insistir en que todas estas formaciones seran descritas
m#s adelante con mayor detenimiento,
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Justificaremos entonces su clasificacion en la escala estratigrafica, v
cescribiremos los afloramientos mas importantes.

) Tectdnica.

La disposicion tectonica de los elementos gue integran la Hoia de
Ayora, viene impuesta por el gran accidente que la atraviesa de N. a 8.
por su parte central, y que da origen al extenso asomo triasico que
ocupa el centro de la Hoja.

Fste accidente da origen, en las formaciones cretaceas, a un anticli--
nal muy tendido, de eje N.-8, y en cuya charnela erosionada afiova el
T'rias. Una fractura longitudinal se alinea a lo largoe de la parte orien-
tal del eje de la estructura,
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Las formaciones triasicas, por su mayor plasticidad, se han plegado
violentamente, pero conservan la misma alineacién.

La parte oriental de la Hoja, en el Macizo del Caroch, constituye
una regidon tabular muy tendida.

En la zona eaccidental, plegamientos secundarios han dado origen
a nuevos accidentes, que describiremos con detalle mas adelante.

Movimientos muy recientes del Trias han levantado, por ultimo, las
series miocenas directamente depositadas sobre aqueél

Del mismo modo que hemos hecho en el estudio de otras hojas geo-
16gicas de la misma regién, publicamos seguidamente un esquema en
el que puede apreciarse la situacién de la Hoja de Ayora en relacion con
los grandes dispositivos tectonicos regionales.

iI

CRITICA DE ANTECEDENTES GEOLOGICOS

Hemos mencionado en las péaginas primeras de esta Memoria los
trabajos méas importantes que conocemos sobre la geclogia de esta zona,
que, acompaiados de otros en relacion menos directa con la geologia
particular de la region, estan citados en la bibliografia que publicamos
al final del trabajo.

En este capitulo pretendemos unicamente analizar con brevedad
Jos trabajos mas completos y detallados que existen sobre la descrip-
cién geoldgica de esta parte de la region meridional valenciana, prin-
cipalmente el estudio del profesor Rolando Brinkmann titulado “Las
Cadenas Béticas y Celtibéricas en el SE. de Espafia”.

Con el mismo criterio seguido hasta la fecha en la descripcion de
ctras hojas geoldgicas de la regidén, publicamos en primer lugar un es-
quema comparativo en el que aparecen dibujados a igual escala los
més importantes mapas estratigraficos que conocemos, incluyendo el
mapa a que se refiere la presente Memoria.

Son estos mapas el Mapa geoldgico de Espafia a escala 1 :400.000, el
Mapa geoldgico de Espafia a escala 1 : 1.000.000, en sus ediciones de 1936
y 1952, y el mapa de la citada obra del profesor Brinkmann.

Se deduce inmediatamente del examen de los mapas citados el avan-
ce paulatino, aunque no siempre exacto, que se ha conseguido en el es-
tudio de la geologia de la region.

El estudio de Brinkmann es un muy completo y muy notable trabajo
de tectdnica, y en el que se plantea y resuelve el autor el problema de
establecer las relaciones entre los plegamientos marginales a la Fosa
Rética y la tecténica tabular de la regién valenciana. Acompafia un
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mapa estratigrafico y tectonico que comprende la totalidad de la pro-

vincia de Valencia.

Por desgracia, la Hoja de Ayora cae en el limite occidental de los es-
tudios de Brinkmann y, por consiguiente, no esta dibujada su geologia
enn su totalidad y apenas alude en el texto a ella.

Mas adelante vamos a hacer unas correcciones o discrepancia de
criterios con los sostenidos por el autor citado. Téngase en cuenta que
el trabajo, especialmente en su parte estratigrafica, es cxcesivamente
breve para una regién tan extensa y forzosamente ha de tener algunas
lagunas, sobre todo en cuestiones de detalie, Los problemas generales,
sobre todo los de tecténica regional, estan admirablemente tratados.

Llama la atencion especialmente el cuadro comparativo de las dis-
tintas fases orogénicas, en el que muy acertadamente resume el pro-
fesor Brinkmann sus estudios de la regién.

En lo que respecta a la Hoja de Ayora, aun no entrando en un
analisis muy detallado de la cuestién, resalta inmediatamente en ia
estratigrafia que las series cretéceas que hemos descrito desde el Apten-
se hasta el Senonense Inferior en la zona del Caroch, aparecen en el
mapa de Brinkmann como un Cretdceo vagamente definido como Ems-
cheriense Inferior y Albense Superior, sin distinciones de pisos en todos
estos tramos.

En la parte occidental del valle de Ayora, pasa el profesor Brinle-
mann sin sefialar el Mioceno marino, claramente situado en esa zona.
En general, 1a estratigrafia carece de detalle.

En cuanto a la interprefacion itectdnica de los accidentes, sitiia acer-
tadamente la falla oriental del Trias, recubierta por la franja miocena
sobre contacto Trias-Aptense.

Igualmente es acertada la inferpreiacion del sinclinal de la mancha
terciaria al B. de la citada falla,

En cambio no alude a la falla N.-S. del O. del valle de Ayora, ni a
los plegamientos secundarios.

Supone el autor un movimiento de blogues correspondientes a una
tectonica tipicamente germénica, que originaria, por tanto, la falla
por él descrita como practicamente vertical. El solo examen del Cre-
taceo levantado a ambos lados de la mancha tridsica central, combate
su teoria.

Respecto a las edades, 1la afirmacién de que una fase primaria tec-
tonica origind la surgencia. del bloque ceniral, estamos .plenamente de
acuerdo, pero el descenso del bloque se ha producido antes de lo que
Brinkmann afirma, posiblemente en la primera fase estairica y no des-
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pués de la segunda. Téngase presente la existencia de sedimentos ma-
rinos helvecienses sobre el Trias, ya tranquilo.

Tampoco alude a los plegamientos secundarios o posteriores de los
citados, que indudablemente han ondulado el relieve del pais.

No pretendemos con estas alusiones a ls citada obra, mas gue llevar
un poco mas adelante el conocimiento de la regidn, en lineas generales
admirablemente estudiada por el profesor Brinkmann.

Mas reciente vy mucho mads extensa es la obra de don Bartolome
Darder Pericas, pero no alcanza en su estudio a la Hoja de Ayora, gue-
déndose en la limitrofe del E.

Por lo demas, no conocemos mas publicaciones en conjunto sobre 1a
zona que estudiamos.

S

IIT

RASGOS DE GEOGRAFIA Fisica Y HUMANA

1. Geografia fisica

) Generalidades.

La Hoja de Ayora comprende un pais variado en accidentes geogra-
ficos, predominando en él un caricter ondulado y montaiioso, no en ex-
ceso, pero si caracteristico, sobre todo en las zonas creticeas del E. v
del O., que encajonan las zonas mdas bajas y geologicamente diferentes
a lo largo de las cuales se sitian los nucleos de poblacidn. Por esta
misma razon, en este valle entre montafias, estan situados predominan-
temente los cultivos y las vias de comunicacion N.-S. Las zonas mon-
tafiosas son practicamente incultas u ocupadas por pinares o cultivos
de escasa importancia y malas condiciones agricolas.

b) Orografia.

Destaca por su elevacién y por ser el macizo que da nombre a una
extensa sierra, el monte Caroch (2°46’-39°05’5""), del cual partimos para
la descripcidn de las zonas montafiosas de la parte E. de la Hoja que
estudiamos. Toda esta zona E. estd limitada al O. por el valle de Ayora
y se prolonga en las otras tres orientaciones en las hojas circundantes.

Es una zona montafiosa cretdcea con una altitud media de 750 me-
tros, muy ondulada y de relieve quebrado. El citado macizo del Caroch
comprende el punto de igual denominacion, el Mojon, los altos de Tona
y de la Cruz, el Pino Alto (1.032 m.), el Puntal de la Pedriza y la Pefia
Blanca, estos dltimos de menor altitud (970 m.). Todos ellos constituyen
una unidad orografica que destaca de las zonas mas bajas circundantes.
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Alrededor del macizo Caroch desciende el terreno. Al NE. se ondula de
nuevo, creando una barrera natural de altitud uniforme entre 1.000 y
850 m., que limita el término de Cortés de Pallas. Al O. del Caroch des-
ciende de forma ondulada el terreno con suavidad, llegando al valle del
Reconque y del Cantaban, que es en definitiva el mencionado valle de
Ayora, donde se sitian las zonas habitadas del pais y la carretera na-
cional de Murcia y Alicante. Al S. del Caroch se suceden las continuas
ondulaciones caracteristicas de la zona. Es muy caracteristica la forma
montafiosa, que no presenta lineas suaves, sino que, al estar produci-
dos los valles por denudaciones y erosiones de masas pétreas calizas
uniformes, forman zonas de cortados y rapidos desplomes gite permiten
ver, descendiendo a los valles, toda la serie cretacea que constituye
la zona.

Las elevaciones mas llamativas de esta parte son las que forman la
unidad orografica de la Loma de la Mojonera, con los picos Calderdn
y Los Poyatos; 1a loma de la Mojoners termina en un desplome rapido
del terreno, que sefiala un limite geografico que coincide con el de los
ayuntamientos de Quesa y de Enguera.

La zona al O. de la Mojonera y al 8. del Caroch estd cruzada por
1a carretera de Ayora a Gandia por Jativa, que enlaza con el camino
vecinal de Bicorp.

Las Lomas de la Losilla con el Pefidén de log Machos, en el limite sur
de la Hoja, con 1.100 m. de altitud, marcan el punto méas alio de la
zona, Desde alli hacia el O. desciende el terreno con suavidad hacia el
mencionado valle de Ayora, La Cumbre, el Puntal Blanco, La Marta,
van sefialando hacia el valle puntos de menor elevacion.

Son muy caracteristicas de toda esta zona las cuevas y las fuentes
naturales. A ellas dedicaremos capitulo aparte, que bien lo merece por
su extensidn e interés.

Si miramos toda esta serie montaifiosa descrita, que ocupa la zona E.
de 1a Hoja que estudiamos, desde el otro lado del valle, desde el Monte-
mayor o las Atalayas, por ejemplo, nos aparece como una cadena alta
o barrera natural de cumbres aplastadas, subhorizontales, que mantie-
ne en toda su longitud, del N. al S. un repecho o escalén adosado de
menor elevacion e incluso de color distinto, muy marcado con sol po-
niente. Son elevaciones menores que geolégicamente corresponden a ni-
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veles terciarios de Mioceno continental, y que forman como una orla o
reborde del valle de Ayora. Es una franja de altitud media de 600 m.

Pasamos al valle de Ayora. Ayora, Teresa, Jarafuel sefialan los nt-
cleos importantes habitados. La altura media del valle es de 500-550
metros. Al otro lado del mismo, hacia el O. se perfilan las zonas mon-
tafiosas que forman la parte oeste de la Hoja. Esta zona se sostiene en .
una altura media comparable a la Sierra del Caroch descrita, unos
800 m.; terreno ondulado, no muy suave, los altos con calizas casi ho-
rizontales, relieve no terminado en picos, sino a modo de tablas geold-
gicas de estratos subhorizontales. A titulo Unicamente descriptivo, po-
demos distinguir tres zonas divididas por dos trazos de direccién E.-O.
Uno es el camino vecinal de Jarafuel a Ayora. A otro, el valle del rio
Zarra, prolongado por la carretera de Ayora a Albacete.

En la zona N. de los tres descritos, los Puntales de la Teja, de la
Cruz y del Conejo, de unos 1.000 m. de altitud, separados por barrancos
y ramblas y con abundantes pinares. En la zona media se sosfiene
igual elevacidon en los puntos mas altos: Las Atalayas, espléndido punto
de observacion, es el mas elevado de la cadena del mismo nombre que
desciende de modo rapido hacia el 8., hacia las Hoyas de Arjona. En la
tercera zona, las cadenas montafiosas sostienen una direccién general
N.-8., frecuente en toda esta parte.

Los puntos mas altos, el Montemayor (1.100 m.), el Pefién del Mo-
reno, el Monte Chico y el Alto de la Losilla.

Las tres zonas, en conjunto, marcan un perfil general algo menos
quebrado que el anteriormente descrito al E. del valle de Ayora; ello
se refleja en seguida en el mayor nuimero de caminos que existen y en
el mayor aprovechamiento agricola de la region.

¢) Hidrografia.

La hidrografia del pais que estudiamos ofrece interés escaso, dada
la escasez de agua de la regién. Sus datos pluviométricos los publica-
mos méas adelante.

El rio de mayor importancia es el Reconque. En el plano topografico
que sirvié de apoyo para nuestro estudio geolégico, cambia de nombre
este rio por el de Cantaban, después de recibir las aguas del Zarra.
Reconque o Cantaban es un afluente del Jucar que nace al S. de Ayora
y desemboca, en su principal, fuera del limite de nuestra Hoja, por la
derecha, después del puente de Jalance. Es el primer tributario del Jt-
car de corriente continua dentro del territorio valenciano. Se nutre, por
la derecha, de las aguas de las vertientes occidentales del macizo Ca-

2. —Ayora.



i8 o #oJa N.° 768.—avorA

roch, a través de numerosas ramblas, fuentes y barrancos. Aun no
habiendo ninguna corriente vista en esta parte del Caroch que pueda
aparentemente alimentar el rio Reconque de modo continuado, hay que
tener en cuenfa que desde un punto de vista hidrogeoldgico las mon-
tafias calizas creticeas del Caroch son un inmejorable depdsito acui-
fero subterrdneo, de cuyas aguas se nutre principalmente el rio.

Las inundaciones del Recongue son temibles. Recoge no sdlo las ci-
tadas aguas, sino que, ademds, por su izquierda, recibe el rioc Zarra,
cerca de Teresa de Cofrentes, con los multiples barrancos de la zona,
las aguas de Sierra Palomera, de la rambla del Lugar y del Morron de
Meca, entre muchas otras.

El resto de las corrientes de agua de la regién son de caracter dis-
continuo y secas en su totalidad en el estiaje; las originadas por ma-
nantiales de origen subterrdneo son frecuentes, pero de caudal escaso
y en general aprovechado para riegos.

DATOS CLIMATOLOGICOS Y PLUVIOMETRICOS (1)

. Temperaturas Dias de Lluvia maxi-
Atios fistaciones Mfixima Mfnima Lluvia Nieve IMaen mm.
1943 AYOTa... o cie cre ve ven ere weo ” ” 0 28 233,0
1944 Ayora... ... oo vt ver e vee wue ” » 0 22 338,1
1944 TEIESA.ce cev ver von ven veo oo wus ? ” 3 35 314,3
1945 TEEESAu.s vev ver wer cue ver sae ven ” ” 4 27 179,1
1945 AYOTa... oo vev ver e e el e ” ” 2 12 192,6
1945 Jarafuel ... ... .0 oh vee vee e ” ” 4 44 393,0
1946 Jarafuel ... ... ... ..o s o 47° I 6 65 668,1
1946 Ayora... ... oo oh s ien e e » » 1 30 526,4
1946 TeYESA.ce vvr ver vee wre aer ven ane ” ” 4 55 438,5
1947 TEYeSA... vev ver ver e ven ern aae ” ” 5 . 46 448,6
1947 AYOTa... cov vvr vt vee e e e ” » 1 22 385,4
1947 Jarafuel ... ... ... ..o 45° 1° 2 64 732,5

(1) Faltan los datos climatoldégicos del mes de junio y julio.
Nora—S6lo existe la estacion de Jarafuel para registrar las temperaturas,
v ésta funciona desde el afio 1946.
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2. Nucleos de poblacién y geografia humana

a) Comunicaciones.

La region objeto de nuestro estudio se halla comunicada de forma
muy desigual, con facil comunicacion por carretera en el valle y casi
ninguno o ningln camino transitable para vehiculos en las zonas mon-
tafiosas del Este y del Oeste.

Cruza la Hoja de S. a N, siguiendo el valle de Ayora, la carretera
nacional de Murcia a Alicante y de Francia por Zaragoza, que cruza los
tres Unicos puntos importantes de poblacién del valle: Ayora, Teresa
de Cofrentes y Jarafuel. Carretera en mal estado de conservacion, a
pesar de ser una carretera nacional. Con ella enlazan dos carreteras
por el E. y una por el Oeste. Al E. enlaza en Ayora con la carretera local
de Ayora a Albacete, que a duras penas podria soportar el nombre de
camino carretero y que cruza, por puente sobre el rio Zarra, una zona
de gran interés geoldgico y que méas tarde describiremos.

Desde el Km. 3 de esta carretera se enlaza con el pueblecito de
zarra, el cuarto y ultimo pueblo de la regién.

También al E. de la nacional de Alicante, llega a Jarafuel el camino
vecinal de Jarafuel a Albacete. A &l llegan, al Km. 3, unos caminos fo-
restales que nos han facilitado el recorrer el rincén NO. del pais.

La carretera de la zona O. es la de Ayora a Gandia por Jétiva, que
ofrece un interesante corte geoldgico.

De aqui sale el Gnico camino transitable hacia el Caroch, el camino
vecinal de Bicorp, de trazado inverosimil y que ofrece un serio peligro
para ser recorrido en automévil, por sus rampas fuera de todo lo permi-
tido, su estado deficientisimo de conservacion y su peligrosa proximidad
a los barrancos, finaliza en 1a casa de Gaviré, punto de partida para el
estudio del Caroch. Todo el resto de la Hoja carece de vias de comu-
nicacién, practicamente. Ciertamente hay caminos carreteros y sendas
de enlace de éstos entre si y con las diseminadas casas de labor; pero
en conjunto resultan las partes E. y O. muy deficientes en comunica -
ciones, aun cuando se justifica por la no existencia de necesidad de
unir ntcleos habitados, muy escasos o nulos en las zonas montanosas.

El ferrocarril no existe en el pais. La estacion maés préxima es 1a
de Almansa, situada a 28 Km. de Ayora. Existen redes de autobuses y
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automdviles de linea que unen los cuatro pueblos citados, tnicos de 1a
Hoja. Hay facil posibilidad de encontrar automéviles de alquiler, sobre
todo en Ayora.

b) Nicleos de poblacién.

El valle de Ayora acoge a los cuatro Unicos pueblos de la zona, que
de S. a N. son: Ayora, Zarra, Teresa de Cofrentes y Jarafuel. El resto
de la region sostiene una densidad de poblacion reducidisima. De cuan-
do en cuando, a lo largo de los estrechos valles y llanos de las regiones
montafiosas del E. y del O, algun grupo de casas se agrupa alrededor
de unas huertas o de unos rebafios. El resto estd practicamente des-
habitado.

Para el estudio de la presente Hoja hemos tomado, en tanto nos ha
sido posible, como centro y punto de partida, el pueblo de Ayora, el
mejor de los cuatro citados, que permite un mayor acomodo y que
aconsejamos al visitante de la region. Tiene coches de alquiler y dos o
tres fondas para albergue de viajeros.

Se identifica Ayora con la antigua Axenia, que siti6 Quinto Fluvio.
Es partido judicial de Valencia, que limita al N. con Chiva, al E. con
Carlet, Alberique y Enguera y al S. y O., respectivamente, con Alman-
sa (Albacete) y Casas Ibafiez. Dista de Valencia unos 75 Km. Carece de
ferrocarril y tiene servicio de autobuses de linea regular. Sostiene apro-
ximadamente 6.000 habitantes, que viven casi exclusivamente de la
agricultura. Hay una fabrica de alpargatas de la Cooperativa Obrera y
aserradero de maderas.

De S. a N. el siguiente pueblo es Zarra, al que se llega por un ca-
mino local que parte de la carretera local de Ayora a Albacete. Es un
municipio de Valencia, del p. j. de Ayora, situado a la derecha del rio
de la Hoz, que en el mapa geografico que utilizamos aparece con el
nombre de rio Zarra. Pueblo pequefio, de aproximadamente 1.000 ha-
bitantes, vive de la agricultura exclusivamente. En el ‘paraje de la Hoz
hay una pequefia central eléctrica, que funciona a bajo rendimiento
por la escasez de agua de la region.

Teresa de Cofrentes, situada mas al N, a 28 Km. de Almansa, en
el valle de Cofrentes, a la izquierda del rio Reconque. Destaca en ella
su antigua mezquita, hoy conservada como iglesia dorica, construida
en el siglo x1mr. Sus 2.000 habitantes viven de la agricultura y de sus
pequeﬁaé industrias de md&quinas agricolas, fabrica de harinas y fa-
brica de bastones, hoces y astiles, en competencia con los que salen de
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los talleres de su vecina Jarafuel, a 3 Km. al Norte. Dependen los 2.500
habitantes de Jarafuel del p. j. de Ayora, pueblo, como los anteriores,
situado sobre un cerro, conservando restos de construcciones y costum-
bres moriscas. Aparte del cultivo de la tierra y de las citadas indus-
trias de bastones, astiles y hoces, hemos visto una fabrica de conservas
vegetales, y sus condiciones de vida son muy semejantes a las de los
demas pueblos descritos mas arriba.

¢) Agronomia,

Hemos mencionado repetidamente los dos elementos geograficos di-
ferentes del pais. Las regiones montafiosas, abruptas, aunque no en
exceso, de las zonas E. y O., y el valle de Ayora, de direccién N.-S., que
encajonan. Los distintos tipos de cultivos y vegetacién natural respon-
den a los dos tipos de terrenos. Las sierras y los valles, con sus carac-
teristicas diferentes.

El terreno rocoso, quebrado y dspero de las sierras, hace imposible
ningn cultivo. Hay zonas de pinares que, aunque por clima y suelo,
podian darse de forma lucida, son, en general, poco frondosas y su ri-
queza desatendida. Hemos visto, en algunas zonas, cortafurgos romi-
nos forestales y otras medidas protectoras que indie~n un~ inmi-v¢
por mantener la riqueza forestal. La aulaga, romevo y *omiVo r¥r-rn
general, los arboles de la zona E. del Caroch, quizd por mas abrupia
menos atendida.

En las orillas de los caminos, arroyos y huertas, en zonas que no
entorpecen o restan terrenoc a los cultivos, se produce el arbol conocido
en la regidén por gayotero, que el agricultor cuida con podas frecuentes,
de forma que las ramas se conserven bifurcadas y con puntas de es-
pesor parecido, para construir mas tarde las horcas, herramientas agri-
colas primitivas. Una buena horca tarda tres afios en crecer del ga-
yotero.

Cerca de las zonas habitadas, en los valles, hay cultivos de secano
y de regadio. Entre los primeros, hay zonas olivareras, vifias y cerea-
les. Los regadios, con un aspecto exuberante y frondoso, producen fru-
tales y hortalizas, cereales y legumbres, punto de partida de las peque-
fias industrias de la regién. fistas son principalmente la elaboracién de
conservas vegetales, fabricas de harinas, produccién de azafran. Tam-
bién es apreciable la produccién de aceite y vino y las serrerias de ma-
dera y su derivada, la tipica fabricacién de bastones y horcas de Jara-
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fuel y Teresa de Cofrentes. El clima continental extremado del valle
no permite que hasta €l llegue el cultive de naranja, tan provechosa
en las zonas limitrofes del Sur y del Este.

Actualmente se trabaja en el aprovechamiento de los caudales sub-
terraneos de las estribaciones de la sierra, proximas al valle, para in-
tentar el riego de otras zonas actualmente con cultivo de secano, lo
que, sin duda, incrementara de modo muy notable la riqueza del pais,

. 3. Arqueologia prehistorica

Transcribimos a continuacion la nota facilitada por don Enrique Pla
Ballester, Subdirector del Servicio de Investigacidn Prehistérica de la
Excma. Diputacion de Valencia, a cuyo talento y amabilidad debemos
los datos que publicamos sobre la arqueologia prehistorica de la zona
que estudiamos.

La comarca comprendida por esta Hoja es, desgraciadamente, poco
conocida por los arqueologos, por lo que la noticia que en ella vamos a
dar de su arqueologia prehistorica va a ser muy incompleta (1).

Como lugares de establecimiento del hombre en periodos muy anti-
guos, durante el Paleolitico superior, se han sefialado algunas cuevas
del término municipal de Ayora: la “Cueva Negra”, la “Cueva Oculta™,
la “Cueva de la Luna” y la “Cueva de los Nifloles”. Las dos primeras
fueron visitadas hace ya muchos afios por e} investigador francés aba-
te Breuil, quien indico la existencia de estrato de tan remotos tiempos,

(1) Consultense, para el conocimiento mas completo de la arqueologia de
Jos términos municipales comprendidos en esta Hoja, las notas insertas en las
explicaciones de las colindantes, en donde se da noticia de los yacimiento_s co-
nocidos, algunos de los cuales, por defecto de localizacién exacta, se mencionan
también en la presente. )

Igualmente hemos de hacer aqui la advertencia, como se hizo en las expli-
caciones de otras hojas anteriores, que, estando desigualmente explorada la
comarca comprendida por la presente, asi como por no conocer todos los ha-
l'azgos que en ella se han dado, nuestro resumen sera, necesgriamente, incom-
pleto. Y en el caso que tratamos alin més, pues, como se dice en el te;gto, es
ésta una de las zonas de la regidn valenciana peor conocida por los arqueologos.

Esta misma falta de conocimiento exacto de los yacimientos hace también
zue, algunos de ellos, estén clasificados a base de muy pocos datos, por lo que
su atribucién a determinado periodo o cultura sea susceptible, en el futuro, de
rectificacion, :
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careciéndose de noticias posteriores que lo confirmen, mientras que las
dos ultimas se han seflalado como habitadas en diversas publicaciones
regionales, pero sin ningln fundamento cientifico que dé base firme para
ello, hasta ahora.

De periodo més cercano, en los momentos de transicion mesoliticos
¥y quiza durante los primeros tiempos del Neolitico, se conocen en la
comarca que describimos dos grupos de abrigos rocosos con pinturas,
sin contar un tercer grupo, el de “Tortosillas”, por hallarse, aungue en
el término municipal de Ayora, en la zona que comprende la hoja 787,
En la parte del término de Bicorp maés occidental, cerca del limite con
el de Ayora, en una serie de abrigos rocosos, se encuentran tres con
pinturas. En ellos y en grandes frisos, se ven varias escenas de caza de
ciervos, otros animales y figuras humanas y, sobre todo, una escena
excepcional de gran interés: dos hombres con capazos subiendo por
una escala de cuerda para recolectar miel. Las figuras, tanto humanas
como de animales, son de gran viveza y perfeccién, resultando una
composicién magnifica por su armonia y movimiento, por lo que estan
consideradas como de las primeras entre todas las de la zona levantina.
Estos abrigos se hallan a 480 metros sobre el nivel del mar y a unos 24
scbre el del barranco.

En término de Ayora, a unos 2 Km. al E. del alto del Carrascal,
en terrenos de la “Casa del Pi”, en el “Barranco del Sordo”, existe una
cueva en cuyo primer tercio, sobre la roca maés lisa, se ven aun vesti-
gios de antiguas pinturas, manchones en su mayor parte, pero entre
las que aun se distinguen tres figuras bastante bien. El conjunto debid
estar formado por més de catorce figuras, y es dificil, por lo que queda,
saber lo que representaban.

En ambos grupos de abrigos, en los de las “Cuevas de la Arafia” con
toda seguridad, se siguié pintando en tiempos méas modernos, hasta
bien entrada la Edad del Bronce, pues se distinguen muchas figuras de
estilo geométrico y esquemdtico, superpuestas a las de tipo naturalista,
mas antiguas.

De la Edad del Bronce y de los primeros tiempos de la Edad del
Hierro, en nuestra regién, no se conoce hasta ahora ninglin yacimiento
en la zona geografica comprendida por la Hoja que se describe,

De época romana ya es mas lo que se sabe. Aparte de la importan-
tisima estacién ibero-romana del mugrén de “Meca”, y a la que se hizo
referencia en la hoja 793, que lo comprende, se conocen algunos restos
de época romana por las cercanias del mismo y a los que nos referimos
va en aquélla, Aqui citaremos la inscripcién sepulcral sobre marmol
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que se coloco en la porteria de una casa seflorial de la ciudad de Ayora
y que se dice procedente de “Los Arcellares”; los diversos restos de c?—
rémica sigillata, asas de anforas, utensilios de metal, monedas, pavi-
mentos, restos de columnas, etc, encontrados en distintos puntos del
término municipal de Ayora, sin localizacion mas exacta; las monedas
romanas de época imperial procedentes del término de Jarafuel; los
restos de edificaciones conteniendo fragmentos de plata fundida y un
trozo de lapida romana de “Las Paradejas”, de Ayora, y, por ultimo, las
lapidas romanas encontradas en término de Zarra, una de las cuales
s¢ hallaba incrustada en la pared de la Escuela nacional.

ESTRATIGRAFIA

1. GENERALIDADES

Como ya hemos dicho en la Introduccién, es grande la variedad de
las series estratigrdaficas que ocupan la Hoja de Ayora. Formaciones,
ademds, coetaneas, se presentan con diversidad de facies, lo cual obli-
ga a realizar con mayor detenimiento su identificacién.

Esta se ve, por ultimo, dificultada por la escasez de fdsiles, espe-
cialmente en las series cretdceas. Afortunadamente su disposicién tec-
tonica, en general muy tranquila, nos ha permitido seguir con facilidad
las capas cuando hemos hallado algiin yacimiento fosilifero determi-
nativo, e identificar asi los diferentes niveles que aparecen represen-
tados en el mapa estratigrafico adjunto.

Del mismo modo que en la redaccién de las Memorias correspondien-
tes a hojas geolégicas proximas, vamos a estudiar cada una de las series
que hemos encontrado, justificando previamente su clasificacién v pa-
sando despues a describir las caracteristicas esenciales con que se pre-
sentan en los mas importantes afloramientos.
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2. TRIASICO

En esta zona sudoccidental de la provincia de Valencia, son muy
frecuentes y extensos los asomos tridsicos. Se presenta, ademas, el Trias
con un espesor muy considerable, y con facetas peculiares dentro de
las generales caracteristicas del sistema.

Estos asomos tridsicos, estudiados ya desde hace mucho tiempo, no
han sido siempre clasificados acertadamente. )

Hemos podido examinarlos nosotros en una regiéon muy extensa, que
comprende el centro y S. de la provincia de Valencia, N. de la de Ali-
cante y se extiende por la provincia de Albacete hasta llegar al S. de
la misma, al borde de las sierras de Alcaraz y Segura (ver hojas de Ro-
bledo, Villanueva de la Fuente, El Bonillo, Lezuza, Canals, Almansa,
Navarrés y Onteniente).

Estos estudios regionales nos han permitido adquirir un criterio ge-
neral sobre la disposicién y facies de las series tridsicas en la region,
y este criterio se ha visto confirmado en todas las investigaciones de
detalle que hasta ahora hemos hecho.

Por todo ello, vamos a exponer sucintamente cudl es la forma ge-
neral en que las series del Trias se presentan en la extensa zona a que
nos hemos referido, y después situaremos las series de Ayora dentro
de este esquema general.

El Trias en esta zona aparece con facies tipicamente germaénica.

Hacia el SO., es decir, en el S. de 1a provincia de Albacete, encontra-
mos una serie muy potente de areniscas rojas que alterna con bancos
de arcillas del mismo color.

Encima, y con débil espesor, aparecia discontinua una formacién de
margas abigarradas con yesos y sal. Sobre estas margas (ver hoja de
Robledo), yacen carfiiolas y calizas dolomiticas, que alcanzan (por ejem-
plo en las Lagunas de Ruidera) un espesor de mas de 100 metros. Sobre
las cariiiolas descansa una serie muy notable, que ha sido objeto de
diversas interi)retaciones contradictorias, y que nosotros tuvimos oca-
sién de estudiar detenidamente en la hoja de Robledo.

En general comienza esta serie por niveles de margas rojas con
yesos, a los que suceden cariiiolas, y encima de ellas aparecen margas
grisaceas y calizas margosas blanquecinas, coronadas a su vez por al-
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ternancias de carfiolas, margas y calizas margosas, apareciendo algin
nivel yesifero. En los términos bajos de la serie predominan las carfiiolas
¥ yesos; en los altos, las calizas margosas y margas grises, y finalmente,
en los términos mas altos, se encuentran en las calizas restos de Pen-
tacrinus.

Alguncs autores han situado la totalidad de las margas y areniscas
por debajo del primer nivel de carfiiolas en el Buntsandstein, y colocan
entonces en el Muschelkalk al conjunto de cariiiolas y calizas dolomi-
ticas, y en el Keuper a la serie alternada que acabamos de describir.

Nuestros trabajos de campo, apoyados ademas en los completos es-
tudios regionales que Brinkmann y Gallwitz han realizado inmediata-
mente al 8. de esta zona, nos han permitido dar otra clasificacion para
el conjunto de estas formaciones, clasificacién que hemos podido com -
probar en cuantos lugares las hemos observado.

En la memoria de la hoja de Robledo, nos extendemos en mayores
consideraciones sobre el particular, que no repetimos aqui por no hacer
demasiado extensa esta exposicion.

El conjunto de areniscas y margas rojas, hasta los primeros niveles
vesiferos, corresponde desde luego al Buntsandstein.

El Muschelkalk no se ha depositado en esa region; Brinkmeann situa
con acierto el limite septentrional del area de sedimentacién del Mus-
chelkalk ligeramente mds al Sur.

Al Keuper, aqui poco potente y discontinuo, pertenece cl conjunte
de margas saliniferas y yesiferas, debajo de las carfiiolas.

Estas forman el Suprakeuper, y el conjunto de alternancias de mar- .
gas, carfilolas y calizas margosas, constituye la transiciéon del Supra-
keuper a los primeros niveles con Pentacrinus, que pertenecen ya al Lias
Inferior.

En la zona que estamos estudiando, es decir, en la parte sudocei-
dental de la provincia de Valencia, el problema es esencialmente ol
mismo, si bien sc encuentran variaciones de facies y espesor. En ningun
punto de esta zona, es decir, del drea comprendida dentro de las hojas
de Navarrés, Ayora, Canals y Almansa, se encuentran asomos de Bunt-
sandstein.

El limite meridional de sedimentacién del Muschelkalk, si bien no
puede establecerse con precisién, por falta de afloramientos suficientes,
debe corresponder precisamente al drea que estamos estudiando. En las
hojas de Canals y Almansa, a pesar de que los asomos de Trias se pre-
sentan en fracturas, o tienen cardcter diapirico, no aparecen en ningtn
lado las calizas del Muschelkalk.
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Estas afloran, sin embargo, en el mismo limite septentrional de la
Hoja de Ayora, en una pequefia mancha que, como veremos, asoma en
una fractura, pero que estd situada en concordancia debajo de los nive-
les inferiores del Keuper.

El Keuper, en cambio, alcanza en esta zona gran extension y des-
arrollo.

Practicamente pertenecen a este piso casi la totalidad de los aflora-
mientos tridsicos de esta zona sudoccidental de la provincia de Valencia.

Como vamos a ver, ademas, seguidamente, las formaciones margosas
del Keuper se presentan con gran riqueza de yesos y sal, y muy mi-
rieralizadas, origindndose series de arcillas abigarradas de notable vis-
tosidad. ' : \

Por ultimo, el Suprakeuper, muy constante, disminuye sensiblemen-
te de potencia y pierde en gran parte su facies caracteristica.

Las carfiiolas han quedado reducidas a espesores de menos de cin-
co metros, y sobre ellas descansan calizas dolomiticas tableadas, que,
en los términos superiores, alternan con margas amarillentas y blan-
quecinas. En algunos lugares aislados hemos encontrado en estas calizas
pequeiiisimos restos atribuibles a artejos de crinoides; parece, en cual-
quier caso, admisible situar la mayor parte de esta serie supratridsica
en el Rético Inferior. Examinado, pues, en términos generales, el con-
junto del Trias en la regidon, vamos a estudiar ahora con maias detalle
sus afloramientos en el interior de la Hoja de Ayora.

a) Muschelkalk

Como hemos dicho, en el extremo septentrional de la Hoja se en-
cuentra un pequefio asomo de calizas del Muschelkalk.

Afloran estas rocas en un pequefio cerro situado inmediatamente al
N. del kilémetro 36,5 de la carretera de Almansa a Cofrentes. Una frac-
tura de direccidén N. 35° O., pone hacia el O. en contacto los niveles méas
bajos que afloran del Muschelkalk, con las margas del Keuper.

Hacia el E., en cambio, el contacto entre las capas superiores del
Muschelkalk y las inferiores del Keuper es perfectamente concordante;
ambas series se alinean N. 15° O. y se sumergen los niveles margosos
altos del Muschelkalk debajo de capas alternadas de areniscas amari-
llentas ferruginosas y arcillas y margas ocres y grisdceas. Corresponden
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estos niveles a los mas bajos que hemos estudiado del Keuper en la
regién.

Las capas inferiores del Muschelkalk estan constituidas por calizas
cristalinas durisimas, con cuarzo abundante y de color negro, agrupadas
en bancos potentes.

Encima se encuentran calizas tableadas negras, seguidas de niveles
tembién tableados, margosos, y sobre ellos las margas grisaceas. Coro-
nan la serie calizas tableadas margosas, también de tonos muy oscuros.
En ellas hemos encontrado restos que pudieran ser de Lingula, pero ha-
cemos la observacién con toda clase de reservas, por tratarse de frag-
mentos incompletos y mal conservados.

Las capas se alinean, como hemos dicho, N. 15° O. y buzan de 40° a
45° al E.; la potencia total de la serie visible es de unos 80 metros.

En ningin otro punto de la Hoja hemos vuelto a encontrar nuevos
afloramientos de Muschelkalk.

b) Keuper

Es, con mucho, el Keuper la formacion tridasica mas extensa y po-
tente en esta zona.

Sin embargo, y a causa de la violenta disposicién tecténica de las
formaciones muy plasticas del Keuper, modificada a su vez por los plie-
gues tipicos de las margas yesiferas, nos ha sido imposible observar en
ningun sitio la serie completa; los afloramientos estudiados corresponden
sdlo y parcialmente a los tramos superiores, medios o inferiores.

S6lo en el lugar ya descrito se encuentra el Keuper en contacto di-
recto con las calizas del Muschelkalk.

En cambio, aunque en muchos lugares yacen las formaciones margo-
sas del Trias Superior, debajo de las carfiiclas y calizas tableadas de
Suprakeuper y Rético, nunca aparecen en contacto normal y concor-
dante. Ello es debido a la mayor plasticidad del Keuper, que se ha
plegado y rizado violentamente, mientras que la serie superior caliza,
mas rigida, no ha podido plegarse asi, y las capas calizas yacen, rotas
y caidas, encima de las margas, conservando la misma direccién, perc
discordantes en buzamiento.

El contacto Keuper-Suprakeuper-Aptense, que hubiese sido tan in-
teresante estudiar, se halla oculto siempre por el recubrimiento mioceno.



30 Hosa N.° 768.—avora

Hemos podido hacer, sin embargo, buen numero de cortes en el Keti-
per, segun veremos seguidamente, y hemos podido distinguir los si-
guientes tramos, que enumeramos desde los mds bajos a los mas altos:

Muschelkalk.
Areniscas ocraceas o amarillas, alternando con margas grises V
amarillentas.

Margas grises y calizas arenosas.

Margas verdosas, amarillentas y grisaceas.

Margas abigarradas y margas rojas.

Bancos potentes de yesos blancos.

Margas rojas alternando con yesos rojos.
- Frecuentes macizos hematoideos.

Yesos blancos.

Cariiiolas.

La serie se repite en toda la Hoja de Ayora con ligeras variaciones
dentro de esta disposiciéon general. Como datos especialmente constan-
teS, podemos afiadir que los yesos predominan en los niveles mas altos,
v en cambio que las areniscas grises y ocraceas son mucho mas fre-
cuentes en los niveles bajos. ‘

DESCRIPCIONES LOCALES.—Vamos a describir ahora muy brevemente las
principales manchas de Keuper en la Hoja de Ayora, limitandonos a
citar las caracteristicas mds notables, que suelen ademas repetirse de
acuerdo con la disposicién general que acabamos de estudiar.

Las manchas tridsicas més occidentfales estdn situadas en la misma
esquina SO. de la Hoja, y se alinean de N. a S, dando lugar a una franja
que asoma entre las formaciones miocenas.

Puede estudiarse especialmente esta mancha en las inmediaciones
de la Casa del Rebolloso (1-4). Afloran aqui margas rojas, violaceas y
verdosas, con algun nivel intercalado de arenisca. Los tonos son en ge-
neral muy oscuros y predominan las margas.

Se encuentran aqui pequefios filoncillos de carbonato de cobre, que
estan siendo objeto, como veremos mdas adelante, de una explotacién
rudimentaria.

Yacen inmediatamente encima del Keuper conglomerados y calizas
marinas vindobonienses, que se alinean N. 10° Q. y buzan 50° al E, es-
tando muy levantadas por el caracter extrusivo del asomo tridsico.

Hacia €l S. se encuentran niveles ligeramente mds bajos; en la Casa
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de la Ortina (A-4) y la Casa de la Torca (A-5), afloran predominante-
mente margas ocraceas y areniscas amarillas.

Vuelven a encontrarse las margas rojo-vinosas y violdceas en las in-
mediaciones de la Casa Roch (A-5). Todas las capas que acabamos do
citar se orientan sensiblemente de N. a S. y estan muy levantadas.

Prescindiendo de estas manchas de la esquina sudoccidental de la
Hoja, practicamente todos los asomos tridsicos en esta zona estan enb-
globados en una gran mancha que atraviesa de N. a S. 1a Hoja de Ayora
por su parte central. En la parte intferior de la Hoja, entre la carretera
de Almansa al E. y el Monte Chico al O. (B-5) afloran preferentemente
niveles muy margosos semejantes a los descritos. Son las m&s frecuen-
tes las margas de tonos muy oscuros, con algun nivelito de arenisca o
caliza arenosa. Se encuentran algunas pequefias vetas, inexplotables, de
carbonatos de cobre.

Ligeramente mas al Norte, la serie va adquiriendo los caracteres ge-
nerales que van a ser luego casi constantes en la Hoja.

En las proximidades del poste kilométrico 19 de la carretera de Al-
mansa, corta esta misma carretera un fuerte banco de yesos blancos,
fibrosos, de muy buena calidad. Corresponden ya a uno de los niveles
altos descritos en la serie general.

Debajo de ellos, y hacia el O., se encuentran margas rojas, en ge-
neral muy erosionadas y recubiertas parcialmente por depésitos mio-
€£nos.

Ligeramente al NO., en la zona que se extiende desde la Casa del
Rey a los Bafios de San Antonio, las margas rojas llevan intercalados
banquitos de arenisca o caliza arenosa, y otros de margas saliniferas.

Existen en la zona algunos manantiales salinos, que son utilizados
en pequefias explotaciones de aguas minero-medicinales.

En las inmediaciones de la Casa del Rey, y entre potentes bancos de
arcillas rojas, se encuentran niveles verdosos con vetillas de carbonato
de cobre, cuya explotacion ha sido intentada sin éxito.

Inmediatamente al O. afloran casi verticales niveles mas bajos; pre-
dominantemente areniscas y margas de tonos oscuros.

Toda la serie tridsica, con ligeras inflexiones, se alinea sensiblemen-
te de Norte a Sur.

A la entrada del pueblo de Ayora, se encuentran niveles muy poten-
tes de yesos blancos, que son explotados en unas canteras.

Debajo de ellos afloran bancos casi verticales de arenisca y calizas
arenosas, sobre las que estd edificado el castillo. En aguda discordancia
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de buzamiento, recubren al Trias las carfiiolas del Suprakeuper, dque
adoptan aqui disposicién de una media cupula.

Al O. de Ayora, afloran a la salida del pueblo bancos casi verticales,
orientados N. 10° O., de areniscas amarillentas y rojas y margas rojas.
Hacia el O. predominan las margas con algun nivelito de yesos inter-
calado. Son niveles mas bajos que los que aparecen a la entrada del
pueblo.

Inmediatamente a la salida de Ayora, por la carretera de Albacete,
asoma entre el Cuaternario una pequefia manchita de areniscas y mar-
gas abigarradas, buzando fuertemente al Este.

Al E. del pueblo de Zarra (B-3), se encuentran potentes bancos de
sreniscas amarillentas, que dibujan un agudo sinclinal con una ligera
inflexién en su eje. La rama occidental se orienta N. 10° E. y buza 70°
al O., y la oriental N, 30" O. y buza 60° al Este.

Al E. de este accidente se encuentran margas y arcillas rojas y abi-
garradas, que llegan hasta el pueblo de Teresa.

Hacia el O. se observan niveles de margas abigarradas que buzan
fuertemente al Oeste y se sumergen discordantes debajo del Mioceno
lacustre. :

El corte mas completo del Keuper es el que se realiza, de E. a O.,
en la carretera de Teresa a Jarafuel (B-2).

A la misma salida de Teresa, y una vez pasado el puente sobre el rio
Zarra, se encuentran bancos muy potentes de margas y yesos rojos con.
frecuentes cuarzos hematoideos. Buzan estas capas fuertemente al O.

Debajo de ellas se intercalan bancos gruesos de yesos blancos que
son explotados en unas canteras. La direccién de estas capas es N. 30° E.
y buzan 60 al Este.

Inmediatamente debajo yacen arcillas y margas rojas con algln
nivel de areniscas. Forman estos niveles yesiferos y arcillosos que aca-
bamos de describir, el flanco oriental de un anticlinal asimétrico y fa-
llado en su eje, de tal manera que no existe correspondencia entre sus
dos ramas.

La rama occidental, en efecto, comienza por niveles de arcillas y
margas rojas, andlogas a los descritos, pero sobre ellos descansan ar-
cillas, areniscas y margas abigarradas, en tonos grises, verdosos, ama-
rillentos y rojizos.

Se orientan estas capas en direccion N. 10° E. y hacia el O. se doblan
bruscamente, dibujando un agudo sinclinal, en el que afloran Unicamen-
te estos niveles abigarrados.

En la rama occidental del sinclinal se encuentran cada vez niveles
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mas bajos. Contintian los tonos abigarrados, pero son algo menos vis-
tosos, y comienzan a ser cada vez mas frecuentes vy més grueses les
bancos de arenisca.

La rama occidental del sinclinal corresponde a la oriental de un nue-
vo anticlinal cuyo eje se orienta N. 20° E.

En el nucleo de este anticlinal se encuentran los niveles mas bajos.
de este corte; estan constituidos por arcillas de tonos ocres y grisaceos
v bancos frecuentes de areniscas amarillentas. En la rama occidental
del pliegue se encuentran primero margas y areniscas semejantes a las
del nucleo, seguidas de otras capas en tonos més briliantes. Sobre ellas
descansan margas que alternan con calizas arenosas verdes y grises.

Por tltimo, se encuentran potentes niveles de arcillas rojas, con
banquitos intercalados de tonos blancos o verdosos. Se orientan estas
capas N. 356° E. y buzan 40° al O., sumergiéndose, en aguda discordancia
de buzamiento, debajo de las calizas lacustres miocenas. Estas capas
impiden estudiar el contacto del Trias con la serie supratridsica y el
Aptense Inferior.

Mas al N., los niveles de arcillas y margas rojas, facilmente erosio-
nables, han dado origen a las magnificas huertas de Jarafuel. Al E. de
las mismas, los bancos alternantes de areniscas y margas abigarradas
dan lugar a una zona de agudas colinas practicamente infransitable ¥
desprovista de vegetacidn.

Por ultimo, en el extremo N. de la Hoja, v en contacto con las calizas
negras del Muschelkalk, hemos tenido ocasién de estudiar los niveles
mas bajos del Keuper en la Hoja de Ayora.

Comienzan estos niveles por bancos de arenisca amarillenta muy fe-
rruginosa, a los que siguen margas arenosas de tonos ocréaceos.

Contintan margas arcillosas grises, que alternan hacia el Este con
los niveles ya citados, pasando paulatinamente a niveles mas altos;
niveles que posiblemente podrian identificarse con los que, en el nu-
cleo del anticlinal, formaban los tramos inferiores del corte anterior-
mente descrito.

¢) Suprakeuper y Lias

Como ya hemos dicho en repetidas ocasiones, sobre los niveles mas
altos del Keuper se encuentran carfiiolas y calizas dolomiticas, que es-

3.—Ayora.
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tratigraficamente hemos situado en el Suprakeuper, pero que no des-
cartamos la posibilidad de que puedan llegar hasta el Rético Inferior.

Por ello, hemos abarcado la totalidad de la serie con la denomina-
cién comun de “Suprakeuper y Lias”, y con objeto de hacer resaltar
ain mas su diferencia con las margas del Keuper, hemos emplaedo,
para su representacion en el mapa, el color azul del Lias.

Segun dijimos en paginas anteriores, en el S. de Albacete, donde
adquiere gran desarrollo, la serie supratriasica estd constituida por po-
tentes bancos de carfiiolas, a los que siguen alternancias de carfiiolas,
yesos, margas rojas y calizas dolomiticas, para predominar luego estas
ultimas rocas; que pasan por ultimo a calizas margosas y margas blan-
quecinas.

En el 8. de Valencia la serie es mucho menos potente y completa.

En la Canal de Navarrés, al E. de 1a Hoja de Ayora, hemos distin-
guido s6lo un nivelito de margas rojas encima de las carfiiolas, y a su
vez el framo de transito de éstas al Lias se ha reducido a un nivel (por
otro lado bastante potente) de calizas dolomiticas tableadas, seguido de
calizas margosas y margas amarillas.

Hacia el Oeste, todavia los afloramientos indican una serie menor.

Es preciso, sin embargo, adverfir que dentro de la Hoja de Ayora
no puede estudiarse en ningun lado la serie supratridsica directamente
encima del Keuper e inmediatamente debajo del Aptense.

Los tnicos afloramientos se encuentran en la gran mancha triasica
que de N. a S. cruza la Hoja.

Se trata del ntcleo erosionado y roto de un gran pliegue N.-S. Las
manchas supratridsicas son, pues, los retazos aislados que ha respetado
la erosion; no podemos, por lo tanto, estimar con seguridad ni la cons-
titucion completa de la serie supratridsica ni su espesor total.

Admitiendo que en los pocos kilémetros que separan los valles de
Quesa y Bicorp del de Ayora no existan variaciones sensibles de es-
pesor ni facies (en los tramos que se conservan las facies son muy se-
mejantes), 1a composicion y potencia de las series de Ayora seria ana-
loga a las de Quesa. .

Tendriamos entonces un primer nivel en que predominarian las car-
fiiolas, seguido de calizas tableadas magnesianas, y a continuacion ca-
lizas amarillas margosas y margas marillentas. El espesor conjunto de
la serie alcanzaria quizé los 200 metros. Como vamos a ver seguidamen-
te, solo los tramos inferiores, mas resistentes, se conservan en los re-
tazos erosionados de la parte central de la Hoja de Ayora.
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DESCRIPCIONES LOoCALES.—Siendo muy semejantes la facies con que se
presenta esta formacion en los pequeiios manchones aislados que yacen
sobre el Trias, vamos a describir unicamente los mas importantes.

A la salida de Ayora hacia el N, y formando el cerro en que estd
edificada la Ermita del Rosario, se encuentran sobre el Keuper carfiio-
las ocrdceas, con oquedades y vetas de calcita.

Sobre ellas, orientadas N. 15¢ O., yacen calizas magnesianas grises
y fétidas,

En superficie, y éste es un caracter distintivo que aparece casi cons-
tantemente, tienen pequefios surcas rectilineos, que se entrecruzan con-
servando dos direcciones principales, practicamente normales entre si.

No hemos enconfrado en ellas el menor resto fdsil.

Se prolongan estas calizas hacia el N, formando dos alineaciones,
de direccion N.-S., que llegan hasta las inmediaciones de Teresa de Co-
frentes.

Al S. de Ayora, y a la salida del pueblo, las mismas calizas yacen, en
buzamiento discordante, sobre los yesos verticales que se explotan en
unas grandes canteras. Dibujan aqui las calizas una suave ctipula, ori-
ginada por el levantamiento de los yesos.

La carretera de Ayora a Albacete corta, entre sus kilémetros 2 y 3,
un banco alargado y discontinuo de calizas del Suprakeuper.

Se orientan estas calizas N. 10° E. y buzan 40° al Oeste.

Forman bancos ligeramente mas gruesos, de tonos oscuros, predo-
minando el grisiceo. Algunos bancos son cristalinos y tienen pequefias
vetas de calcita. Tampoco en ellas hemos encontrado el menor resto
f6sil. En las proximidades del KXm. 19 de la carretera de Almansa, y al
O. de la misma, se encuentran fres pequenos cerros recubiertos también
por calizas del Suprakeuper, analogas a las descritas. La serie tiene aqui
muy pocos metros de espesor. En algunos lugares hemos encontrado en
estas calizas pequefiisimos restos fdsiles, que quizd correspondiesen a
gasteropodos, y en las calizas grises, fétidas, unos restos diminutos y
mal conservados, que podrian, con reservas, identificarse con secciones
de artejos de crinoides. En uno de ellos hemos creido identificar el Pen-
tacrinus, sin que pueda asegurarse con certeza esta afirmacion.
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3. CRETACEO

Las formaciones cretaceas, con su facies tipica en toda esta zona del
Levante espaflol, se encuentran muy extendidas en el ambito de la
Hoja de Ayora, y alcanzan en ella una gran potencia. '

Su estudio, como en tantos otros lugares de la regidn, se encuentra
muy dificultado por la escasez o falta absoluta de restos fésiles. A ello
se debe el que los autores que han recorrido la zona hayan dado para
ellas clasificaciones a veces contradictorias.

Las facies se conservan en cambio aqui con notable constancia y
monotonia; ello hace posible el que, una vez clasificado un nivel y, por
tanto, los inmediatos, haya sido posible el identificarlos en puntos a
veces distantes entre si. Como puede verse en el mapa estratigrafico
adjunto, hemos podido distinguir el Aptense, el Albense y Cenomanense
(que representamos juntos por las razones que mas adelante se ex-
pondrd), el Turonense y el Senonense, ’

Vamos ahora a estudiar aisladamente cada uno de estos pisos y a
describir sus afloramientos mdas importantes.

a) Aptense

Los depodsitos aptenses, muy potentes y extensos en toda la region,
adquieren también gran desarrolio en el interior de la Hoja de Ayora.

En las memorias descriptivas de las hojas geoldgicas de Almansa,
Canals y Navarrés, hemos tenido ocasidon de estudiar con detalle el Ap-
tense del Macizo del Caroch.

Este macizo ocupa la parte oriental de la Hoja de Ayora, y por toda
esta zona se prolongan las capas aptenses que tuvimos ocasién de es-
tudiar en las hojas citadas.

Al O. de Ayota, y en toda la mitad occidental de la Hoja que ahora
nos ocupa, son también muy extensos los afloramientos aptenses; a
occidente se inicia una variacion lateral de facies que habrsa de hacerse
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mucho mas acusada en el pais situado al O. de la zona que ahora es-
tudiamos. ‘

En el Puerto de Almansa, al SE. de la Hoja de Ayora, vy en el borde
meridional del Macizo del Caroch, afloran sucesivamente casi todos los
niveles aptenses, quedando Unicamente ocultos los més bajos. Se en-
cuentran aqui, ademads, interesantes niveles fosiliferos, y resulta por todo
elio este lugar el méas indicado para estudiar la constitucién de los di-
ferentes niveles aptenses depositados en esta regién.

Cuando estudiamos las hojas de Almansa y Canals, tuvimos ocasion
de examinar con detalle estos niveles; ahora vamos a limitarnos a ye-
sumir sus caracteristicas esenciales y haremos notar, seguidamente, las
variaciones de facies y desarrollo que, en relacién con aquéllos, se ob-
servan en la Hoja de Ayora.

Se distinguen, en el Puerto de Almansa, los siguientes niveles, que
agrupamos de abajo a arriba. Volvemos a insistir que no afloran los ni-
veles més bajos, hasta el cofltacto con la serie supratridsica:

1c Calizas arenosas, poco compactas, sin fésiles.

2° Calizas blanquecinas y amarillentas, con orbitolinas.

3.° Calizas con rudistos.

4° Margas amarillentas y verdosas, con muchos fésiles. (Nivel
estudiado por Darder Pericas y por Brinkmann. Ver obras
citadas en la Bibliogratia.)

5.° Calizas con Pseudotoucasia Santanderensis.

6> Margas arenosas y arcillosas con Orbitolina y Exogira.

7.° Calizas compactas, sin fosiles.

El espesor tofal visible de la formacién es de unos 250 a 300 metros.

Cuando estudiamos la hoja de Almansa, pudimos identificar estos
niveles, que se conservan con bastante regularidad, si bien disminuye
el espesor de las series margosas fosiliferas intermedias.

En términos generales, pueden agruparse las capas aptenses del Ma-
cizo del Caroch en tres niveles principales.

El inferior estd constituido por alternancias de calizas arenosas y
areniscas, sobre las que se encuentra un nivel bastante potente de cali-
zas compactas, en ocasiones sabulosas, de tonos ocrdceos y con abun-
dantes rudistos. Hemos hallado en estas calizas frecuentes ejemplares
de Pseudotouccsia Santanderensis (Douv.), algunos de gran tamafio.

El nivel intermedio estd formado por alternancias de margas verdo-
sas y amarillentas, con calizas arenosas y margosas. En las margas se
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encuentra abundante fauna. El espesor de este nivel es variable, y al-
canza st maximo desarrollo en el Puerto de Almansa. Para nosotros vie-
ne especialmente definido este nivel por la Exogira mauritanica Coq. ¥y
la Panopeea aptensis, Cog., de las que hemos hallado frecuentes ejem-
piares.

El tercer nivel, en general potente, esta constituido por calizas com-
pactas, cristalinas, alternando con bancos arenosos mas deleznables. No
es muy rico en fosiles, pero en algunos lugares hemos encontrado en su
base una fauna de gasterépodos de gran tamafo, especialmente

Natica gasullae Coq.
Natica similiensis Chof.
Natica phisiformis Land.

En el estudio de la hoja de Navarrés vimos que hacia el NE. estos
niveles eran menos potentes y estaban peor diferenciados, hasta quedar
reducidos al tramo de calizas con Pseudotoucasia y al arenoso inferior,
para llegar incluso a desaparecer mas al Este. En la Hoja de Ayora los
niveles se conservan con mayor constancia, aunque, como ya hemos di-
cho, hacia el O. se produce una sensible variacion de facies.

En ningun punto de la Hoja de Ayora hemos podido observar la
base de la formacion aptense; es asimismo muy dificil encontrar luga-
res donde puedan observarse los niveles inferiores.

En efecto, en el borde occidental del Macizo del Caroch, los depositos
miocenos recubren el contacto del Trias con el Aptense.

Ademas, una gran falla longitudinal de direccién N.-S. enmascara
el contacto, va que el Trias estda levantado en relacién con las capas
inferiores aptenses.

También en el borde occidental de la gran faja triasica central, el
contacto Trias-Aptense estd oculto bajo el recubrimiento mioceno.

Vamos, de todos modos, a describir sucintamente los més interesan-
tes asomos aptenses, e intentaremos identificarlos con los niveles gene-
rales que acabamos de enumerar.

DESCRIPCIONES LocaLEs.—En el borde O. del Macizo del Caroch, aso-
ma, orientada de N. a S, uha estrecha faja aptense; limitada hacia el
0. por el contacto con la serie cretidcea superior, y hacia el E. oculta
bajo las arcillas y conglomerados miocenos.

El espesor visible del Aptense es de unos 80 metros y corresponde a
Jos niveles superiores, en facies predominantemente caliza,
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En la parte S. de esta faja, y en el paraje denominado La Cumbre
(C-4), podemos distinguir perfectamente coémo el nivel aptense mas
bajo de los que afloran estd formado por un grueso banco de caliza com -
pacta, de tonos oscuros, sin fésiles, y cuyo espesor es de 10 a 15 metros.
Sobre él descansan niveles de calizas arenosas, amarillentas, y encima
calizas compactas color carne, en bancos bien estratificados. Estas ca-
lizas deben corresponder a los niveles de Pseudofoucasia que encontra-
remos mas al Norte. En la carretera de Ayora a Gandia (C-4), se corta
en las proximidades del poste kilométrico 5, el contacto entre los con-
glomerados miocenos y las calizas aptenses. En el poste kilométrico 5,5,
v al 8. de la carretera, aparecen bancos de calizas compactas, color
carne, con multitud de restos de Toucasia; muy posiblemente la Pseu-
dotoucasia Santanderensis Douv. Contintian estas capas en vertical unos
diez metros mas, y en las proximidades del poste kilométrico 7,1, se su-
mergen bajo niveles claramente albenses, en su tipica facies de Utrillas.

Estamos, pues, ante los niveles calizos més altos del Aptense en esta
zona, y en ellos aparecen restos de Toucasia.

Los mismos niveles, con espesores andlogos, se cortan maéas al N, si
bien ya en el paraje Arrastrador (C-3) comienzan a aparecer tramos
ligeramente mas margosos.

Todavia méas al N, en la zona denominada Cuesta Blanca (C-2), ze
corta una serie muy interesante. El contacto con los conglomerados mio-
cenos se hace en niveles algo mas bajos.

Vemos asi comenzar 1a serie aptense por calizas cristalinas, grisdceas,
tableadas, y sobre ellas calizas oscuras, fétidas, en bancos bien estra-
tificados, ¥ con pequefios restos fdsiles inclasificables.

Encima de estas ultimas se encuentra el grueso banco de caliza com-
pacta que constituia, mas al S., el nivel mds bajo de los que afloran.

El espesor desde el contacto con el Mioceno hasta el muro del banco
grueso es de 60 metros; el espesor total del Aptense que asoma en esfa
zona,~de unos 150 metros.

Yacen encima del banco grueso, calizas grisadceas en bancos bien de-
finidos, sin fésiles, pero que deben corresponder al nivel de Toucasia.

Sobre ellas se encuentran bancos de margas blancas, alternando con
areniscas y calizas arenosas, también blanquecinas, y todo ello en facies
muy poco profunda, casi litoral.

Son los niveles mdas altos del Aptense, ya en transito hacia los que
en facies muy semejante forman la base del complejo Albense-Cenoma-
nense.

En la parte oriental del Caroch, y ya hacia el limite con la hoja de
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Navarrés, vuelven a aparecer niveles aptenses, que ya van a aflorar,
casi ininterrumpidamente, hasta el asomo tridsico de la Canal de Na-
varreés.

En términos generales, debajo de los niveles arenosos, que constitu-
yven la base del Albense en facies marina, se encuentran tramos margo-
arenosos, ligeramente mas profundos, y en general con fauna aptense
bastante abundante. Debajo de ellos aparecen calizas arenosas, y debajo
el grueso banco de caliza compacta que hemos visto ya en la vertiente
occidental del Caroch.

En la hoja de Navarrés, y en su parte occidental, pudimos establecer
un corte del Aptense en el barranco del rioc Grande (A-4).

En este corte, y de arriba a abajo, distinguiamos:

1° Calizas margosas y margas blancas, 30 metros.
2.° Margas blancas, 10 metros.
3.c Calizas grises en superficie, alternando con bancos de algo
- més de un metro de margas amarillentas, 50 metros.
4.° Grueso banco de caliza homogénea.
5.° Calizas en bancos bien diferenciados y encima calizas mar-
gosas.

Puede establecerse, por lo tanto, con bastante claridad, la evolucion
hacia el O. de los niveles superiores aptenses, tomando como referencia
¢l banco grueso de caliza homogénea.

En la Hoja de Ayora, y en el paraje Hongares (E-2), al E. del Caroch,
se encuentra, entre los bancos margo-arenosos superiores, un nivel muy
fosilifero.

En él hemos podido hallar ejemplares de:

- Lima cottaldina, d’Orb.
Panopeea plicata, Sow.
Sphaera corrugata, Sow.
Astarte princeps, Coq.
Tylostoma rochatianum. d’Orb.

Especies todas que nos definen al Aptense en una facies de escasa pro-
fundidad.

En la parte occidental de la Hoja, los niveles aptenses se presentan
menos diferenciados, y la falta de buenos afloramientos de la serie com-
pleta impide establecer sus correlaciones con absoluta seguridad,
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Hacla el 8., en la vertiente meridional del Monte Chico (B-4), se
presentan niveles de margas arenosas amarillas y areniscas, en facies
rauy semejante. Mas hacia el N., y en la vertiente septentrional de Mon -
temayor (B-3), la serie es mucho mds completa y potente.

Comienza, en el paraje de La Casilla (B-3), por bancos bien estrati-
ficados de caliza compacta, color carne, con pequeios fragmentos de
Toucasia.

Sobre ellas, al S. de la carretera de Albacele y hasta la ladera de
Montemayor, se encuentra una serie potente y mondtona de calizas gri-
ses, compactas, sin fosiles, muy bien estratificadas.

Encima, y ya en el principio de la subida a Montemayor, aparecen
los niveles margosos-arenosos, en transito hacia el Albense.

Mas al N, y tanto en el paraje de Las Atalayas (B-2), como en el
del Puntal de la Cruz (B-1), los niveles aptenses que afloran corres-
ponden exclusivamente a este tramo arenoso superior.

Hacia el O., la componente sabulosa estd mucho mas diferenciada.

In el poste kilométrico 8,5 de la carretera de Ayora a Albacete, ze
ve el cierre periclinal, muy agudo, de un sinclinalito aptense en direc-
cién N. 40° E. Los niveles que afloran son areniscas amarillas y arenas
del mismo color, coronadas por un estrechisimo banquito de margas
rojas.

A poniente, las capas, primero suavemente onduladas, se tienden &
continuacion y afloran sélo los niveles de areniscas y margas arenosas
amarillentas.

Estos niveles arenosos coinciden con los estudiados por otros auto-
res en la hoja de Alpera, al SO. de la zona que ahora estudiamos, y que
constituyen, en el pais al Q. del que ahora nos ocupa, el tramo aptense
mas alto. Al N. de la carretera de Ayora a Albacete, y en el camino que
conduce a la fabrica de electricidad (B-2), hemos hallado un nivel de
margas arenosas fosiliferas.

Entre los ejemplares, no muy bien conservados, que hemos podido
extraer, se encuentran:

Panopaea apliensis, Coq.
Panopaea plicata, Sow.
Pholadomya sp.

Restos de Ostreas.
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b) Albense-Cenomanense

En toda la regién meridional valenciana se producen, después del
Aptense, variaciones muy notables en las condiciones de sedimentacién
y facies.

‘ §e trata en conjunto de depdsitos de muy escasa profundidad, y va-
riaciones pequeiias de ésta dan origen a sedimentos tan pronto conti-
nentales como costeros, o litorales, y en algunos puntos neriticos, que-
dando, en cambio, zonas altas parcialmente emergidas.

Seria, por lo tanto, muy interesante el poder establecer con detalle
las profundas sinuosidades de la costa albense en esta zona. Sin embar-
ge, este trabajo, que exigiria una labor muy meticulosa especialmente
dedicada a él, queda desgraciadamente fuera de la labor descriptiva ge-
neral que ahora nos ocupa. Hemos prestado, de todos modos, particular
alencion al estudio de los sedimentos que yacen inmediatamente en-
cima de las capas aptenses superiores.

Se trata, en conjunto, como hemos dicho, de facies predominante-
mente arenosas, y con fauna relativamente escasa. Las especies que he-
mos encontrado son comunes al Albense marino y al Cenomanense, y
ante la imposibilidad de establecer una distincién mas concreta, hemos
abarcado al complejo margoso-arenoso que se extiende desde el Ap-
tense Superior hasta los niveles calizos turonenses, con la denominacién
comun de Albense-Cenomanense. En la representacion estratigrdafica
hemos dibujado este conjunto con el mismo color, y inicamente hemos
diferenciado el Albense cuando éste se presenta en su tipica facies de
Utrillas.

El espesor conjunto de la formacién Albense-Cenomanense, puede
estimarse en unos 120 metros.

DESCRIPCIONES LoCALES.—E] Unico afloramiento del Albense continen-

tal en su tipica facies de Utrillas, se encuentra en la parte meridional
de la Hoja. .

En la carretera de Ayora a Gandia, y entre los postes kilométricos 7
y 8, yacen encima de las calizas aptenses arenas siliceas sueltas, blan-
quisimas, y atravesadas por pequefias vetas carbonosas, de espesor me-
nor de un centimetro. Tiene el afloramiento muy pequefia extension y
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hacia el N. nc vuelve a repetirse. Como veremos mas adelante, se en-
cuentran pequefios afloramientos analogos en la parte N. de la hoja de
Almansa, que linda al 8. con la de Ayora.

Hacia el E., y encima de las capas albenses descritas, se encuentra
un nivel potente de margas y areniscas amarillas, con restos frecuentes
de Ostrea.

Sobre ellas yacen bancos alternados de margas y calizas arenosas,
que se prolongan hasta la caliza turonense.

En el resto del Macizo del Caroch, encima del Aptense, afloran mar-
gas arencsas amarillentas y blanquecinas, que pasan luego a bancos
bien estratificados de calizas arenosas alternando con margas amari-
llentas, y se contintian sin interrupcion hasta Illegar al Turonense.

En la parte NO. del Caroch, y pasado el paraje de la Cuesta Blanca,
la transicion desde las capas arenosas aptenses al Albense marino se rea-
liza en niveles de facies muy semejantes. Sobre las margas arenosas se
encuentra un pequefio nivel de molasa blanquisima, con pequefios restos
fosiles inclasificables. Siguen a continuacion alternancias de margas ¥
calizas arenosas y, por ultimo, el banco compacto de caliza turonense.

En la vertiente meridional del vértice Caroch (D-3), se encuentran
en la base del Albense-Cenomanense sedimentos litorales. Estdan consti-
tuidos por areniscas de grano grueso, con pequefios cantos de cuarzo,
cuyo tamafio aumenta hacia el Este.

En el paraje de Cavirg, se trata todavia de margas arenosas amari-
lientas. En el sendero de Bicorp, son ya areniscas y arenas de grano
fino, vy antes del paraje de Santis comienzan ya las areniscas de grano
grueso con pequefios cuarzos blancos.

Tenemos, en resumen, en la parte del Macizo del Caroch compren-
dida dentro de la Hoja de Ayora, una facies albense de Utrillas en la
parte meridional. Hacia el NE. se realiza el transito al Albense marino

a través de una facies costera de arenas y areniscas de grano grueso.

Hacia el N., en cambio, la transicién es mas brusca, apareciendo en la
hase de la formacion margas arenosas y areniscas de granc fino.

En la parte occidental de la Hoja no aparecen estas facies costeras
y litorales. Al Aptense, en general ya sabuloso, suceden calizas y margas
arenosas de tonos claros.

fistas se contintian en vertical, con sucesivas alternancias, hasta lle-
gar a los niveles calizos del Turonense.

No hemos tenido la fortuna de encontrar, en la Hoja de Ayora, el
nivel de margas grises con Dictyoconus, descrito por don Antonio Al-
mela en su trabajo que citamos en la Bibliografia. Estas margas afloran
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en las proximidades del poste kilométrico 14 de la carretera de Ayora

a Gandia, inmediatamente al S. de la Hoja que ahora estudiamos. He-
mos tenido ocasion de cortar el mismo nivel en diversos puntos del SE.
de la Hoja, pero no hemos podido hallar ejemplares de Dictyoconus val-
nutensis. Al N. de la carretera de Ayora a Albacete, vy en el camino que
conduce a la fabrica de electricidad (B-2), hemos hallado un nivel de
margas arenosas fosiliferas, en contacto con el Aptense.

Al pie de Montemayor, entre las capas arenosas del Albense-Ceno-
manense, hemos hallado la siguiente fauna:

Exogire flabellata, d’Orb.

Arca (cucullaea) sagitata, d’Arch.
Arca (cucullaea) archiaciana, d’Orb.
Phasianella supracretacea, d’Orb.

c) Turonense

Hemos situado en el Turonense al conjunto de calizas que se ex-
tienden desde los Ultimos niveles arenosos hasta los bancos de calizas
cristalinas, con Lacazinas, que pertenecen ya al Senonense.

Constituyen un nivel muy homogéneo y constante, que ocupa gran-
des extensiones de la Hoja, tanto en el Macizo del Caroch, al E. de Ayora,
como en Montemayor, Las Atalayas y los Puntales de la Cruz y el Cone-
jo, en la mitad occidental de la Hoja.

Hemos tenido ocasién de estudiarlas en muechos lugares, y en nin-
guno de ellos hemos encontrado restos fosiles.

En general comienza la serie por un conjunto de calizas grises, com-
pactas, en bancos bien estratificados.

Sigue luego un banco grueso, de unos 20 metros de potencia media,
de caliza compacta, algo margosa, de tonos grisdceos y blanquecinos.

Son en este banco muy frecuentes las cuevas, la mayoria de ellas
inexploradas, .y cuya investigacién arqueoldgica seria probablemente
fructifera. Seglin hemos visto en el capitulo correspondiente, en alguna
de estas cuevas se han encontrado restos prehistéricos. .

Sobre este banco uniforme se encuentran calizas mds cristalinas, de
tonos grisdceos, y que contienen generalmente nédulos y vetas de calcita,
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En el Macizo del Caroch constituyen estos bancos la formacion cre-
tacea mas alta; los niveles superiores han debido ser erosionados.

En Montemayor, sigue a estas calizas cristalinas un nuevo banco
grueso de calizas compactas homogéneas, seguido de calizas grisaceas
cristalinas, coronadas a su vez por el Senonense.

El espesor medio del Turonense varia de unos 120 metros en Monte-
mayor, a unos 80 metros en el Macizo del Caroch. Las capas se encuen-
tran en general muy tendidas, salvo en la zona comprendida entre ¢l
rio Zarrva y la carretera de Ayora a Albacete, donde se presentan infle-
xiones y accidentes que estudiaremos méds adelante.

d) Senonense

Como hemos dicho, al E. de Ayora constituye el Turonense el nivel
cretdceo més elevado.

Al O. de Ayora, en cambio, se encuentran sobre las calizas turonen-
ses otros niveles calizos con Lacazinas, que corresponden ya al Seno-
nense,

En el estudic de la hoja de Navarrés vimos que entre el Turonense
y el primer nivel calizo Senonense se interponia un deébil nivel mar-
goso, que situamos en el Coniacense.

Este nivel margoso estda mucho mas desarrollado en el N. de Espafia,
donde se caracteriza por la presencia de la Exogira spinosa.

En la zona gque ahora estudiamos no aparece este nivel margoso,
apoyandose directamente sobre el Turonense las calizas con Lacazina.

Son estas calizas de color blanco o marfilefio, muy duras y con frac-
tura concoidea. Su facies es muy diferente de la de las calizas turonen-
ses en que se apoyan.

Con mucha frecuencia se encuentran en ellas ejemplares de Laca-
zinas, algunos de tamafio bastante grande. ,

De acuerdo con el criterio sostenido por don Antonio Almela y don
José Maria Rios, en sus estudios del Cretdceo del N. de la provincia de
Burgos, creemos lo més conveniente situar este nivel de Lacazinas en
el Santonense. ’

En la carretera de Ayora a Almansa, y entre los postes kilométri-
cos 6 y 7, afloran estas calizas con Lacazina. Asoman junto al estribo
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derecho del puente sobre el rio Zarra y se sumergen hacia el SO., mien-
tras que hacia el NE. recubren los niveles turonenses.

Ligeramente al N. vuelven a encontrarse estas calizas inmediata-
mente encima del Turonense, coronando los cerros de la margen iz-
quierda del rio Zarra, antes de llegar a la fabrica de electricidad. Por
ultimo, se encuentra un pequefiisimo asomo de calizas con Lacazinas
entre el Mioceno al S. de la referida carretera de Ayora a Albacete, a
mitad de camino entre la casa de Jaime, al N., y las casas de Gallizno,
al Sur.

Se trata de una estrecha faja orientada sensiblemente de E. a 0.

Hacia el S., las calizas con Lacazinas se sumergen normalmente bajo
el Mioceno marino, mientras que al N. una falla separa las calizas se-
nonenses de las margas miocenas.

Por ultimo, en la cumbre de Montemayor vuelven a encontrarse sobre
el Turonense calizas analogas a las que acabamos de describir,

Aunque no hemos encontrado en ellas Lacazinas, no parece aventu-
rado incluirlas también en el Santonense.

El espesor actual del Senonense en Ia Hoja de Ayora, apenas alcanza
los 50 metros.

4, MIOCENO

Los depdsitos miocenos de la Hoja de Ayora son tan extensos como
variados. La afinidad litolégica de formaciones no sincrénicas, y el ca-
racter azoico de las series continentales, dificultan su diferenciacion.

Esta, no obstante, ha podido realizarse con bastante detalle, sin per-
juicio de que algun hallazgo paleontoldgico afortunado modifique en
parte la representacién que puede verse en el mapa estratigrafico ad-
junto. _ .

Vamos a estudiar, por orden cronolégico, los diferentes niveles mio-
cenos que afloran en la zona; como se vers seguidamente, la edad de
alguno de ellos s6lo ha podido establecerse, ¥ de manera imprecisa, por
consideraciones tecténicas.
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a. Conglomerados de borde

Adosados a las series cretaceas, se encuentran en la parte occidental
de la Hoja bancos de conglomerados levantados y plegados en ocasiones
;con el Cretaceo, mientras que en otras yacen discordantes sobre aquél.

En realidad, no se trata de una formacion de edad determinada, sino
de conglomerados de borde, originados a expensas de las series cretd-
ceas, durante probablemente toda la primera mitad del Mioceno.

Su origen y facies es idéntica a la de las grandes masas de conglo-
merados que jalonan las margenes de la cuenca del Ebro. Alli, sin em-
bargo, 1a edad ha podido establecerse como perteneciente a la totalidad
del Oligoceno, es decir, que aquellos conglomerados son anteriores a
los que ahora estudiamos.

Si tenemos en cuenta que la mayor parte de los grandes empujes
orogénicos que han plegado el Cretdceo de esta zona han tenido lugar
precisamente durante la primera mitad del Mioceno, nos cabe encon-
trar —y asi de hecho ocurre-— conglomerados anteriores a la ultima
fase orogénica, y plegados concordantes con el Cretdceo, y conglome-
rados posteriores a dicho empuje, adosados discordantes a un Cretdceo
previamente plegado.

Se encuentran las principales manchas de conglomerados de borde
en la parte centro-occidental de la Hoja de Ayora; precisamente en los
lugares en que los pliegues cretaceos son mds intensos. Se agrupan
estas pequeflas manchas a lo largo del curso del rio Zarra, y se prolon-
gan luégo al O, a lo largo de la carretera de Ayora a Albacete.

Los conglomerados estan formados por cantos creftdceos, en gene-
ral de tamano considerable, angulosos y poco rodados, y cemento arci-
Hloso muy compacto.

Hacia el S. vuelven a enconfrarse conglomerados miocenos formados
de cantos cretaceos; es preciso, sin embargo, no confundir los conglo-
merados de borde, que acabamos de describir, con estos otros, que mar-
can el principio de la transgresién helveciense, de la que nos vamos a
ocupar a continuacion.
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b. Vindoboniense marino

En la parte sudoccidental de la Hoja, se encuentran depositos mio~
ceno-marinos, prolongacién hacia el N. de los que, mas al S, dan ori-
gen a la gran masa del Mugrén de Almansa.

En la Hoja de Ayora ocupan los depdsitos marinos del Mioceno dos
franjas al E. y O, respectivamente, del macizo de Montemayor.

La franja oriental puede estudiarse inmediatamente al S. del poste
kilométrico 3 de la carretera de Ayora a Albacete.

Se encuentra aqui una curiosa serie, que comienza por un nivel de
conglomerados compactos, en los que abundan los cantos cretaceos, se-
guido de una pudinga de pequefios elementos angulosos y una caliza
algo mas compacta, con frecuentes ejemplares de Ostrea.

Hemos distinguido 1a Ostrea crassisima.

Hacia el S. desaparece la serie caliza, v al conglomerado sucede un
rivel de arenisca basta.

En el paraje de la Cuesta de Alpera (B-4), el Vindoboniense marino
ha quedado reducido & un pequefio nivel de areniscas y conglomerados
de grano fino, con frecuentes secciones y restos inclasificables de Pecten
y Ostrea,

Llamamos la atencidon sobre el hecho, muy notable, de que estas
areniscas y conglomerados se apoyan directamente sobre el Keuper, v
en su constitucion predominan los elementos trisgsicos. Mas tarde, in-
sistiremos sobre la significacién tecténica de estos hechos.

La mancha vindoboniense al O. del macizo de Montemayor, és mas
extensa y estd mejor representada. '

Puede estudiarse con facilidad en el paraje del Gallizno, al 8. de las
casas del mismo nombre (A-3).

Inmediatamente al S. de las citadas casas, se encuentran bancos ca-
lizos ‘cuajados de pectinidos de gran tamafio. Hemos distinguido las
siguientes especies:

Flabellipecten fraterculus, Sow.
Flabellipecten costisuleatus, Almera y Bofill,

Las capas se orientan N. 10° E. y buzan 40° al E.
Debajo de estas capas siguen bancos alternados de calizas arenosas
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¥ areniscas, y en la base hay un nivel potente de conglomerados. De-
bajo de ellos se encuentran las calizas senonenses con Lacazinas, orien-
tadas N. 35° E. (en ligera discordancia angular) y buzando 45° al Este.
Hacia el SE., en el paraje del Rebolloso (A-3), se encuentran también
calizas marinas con Pecten.

Se orientan N.-8., y estan levantadas por el Trias, buzando 50° al E.

En la base existe también un nivel de conglomerados, y sobre é1 des-
cansan las calizas arenosas fosiliferas. Entre los ejemplares recogidos se
encuentran:

Flabellipecten costisulcatus, Almera y Bofill.
Terebratula grandis, Blum.
Chlamys opercularis, Linn.

Mas al S, disminuye la componente caliza, y se encuentran alter-
nancias de conglomerados y areniscas, que hacia el E. descansan sobre
el Cretaceo de la falda oriental del macizo de Montemayor y Monte
Chico.

¢. Mioceno Superior

Es muy dificil fijar con maés exactitud la edad de la serie continen-
tal que se extiende desde el Vindoboniense al Plioceno. No existen res-
tos fésiles y tampoco, como veremos en otro lugar, puede establecerse
una distincién en relacién con las fases orogénicas.

Hemos creido por ello lo mas prudente el situar estas formaciones
dentro del Mioceno Superior y hacer unicamente una distincién entre
la facies de conglomerados, la facies arcillosa y la caliza lacustre.

El orden en que las sefialamos es de su antigiiedad, en cuanto al co-
mienzo de su formacidén; debe, sin embargo, haber coexistencia entre
los niveles superiores de las tres facies.

A) FACIES DE CONGLOMERADOS.—Todo el flanco occidental del macizo
del Caroch estd bordeado por una franja miocena, en facies muy ca-
racteristica.

Comienza por niveles arenosos, y sobre ellos descansa una alternan-

4£.— Ayora.
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cia muy potente de niveles de conglomerados, de cantos cretaceos, re-
dondeados, con cemento arcilloso, y arcillas rojas consistentes.

En la parte superior, algunos niveles de conglomerados son sustitui-
dos por calizas lacustres.

La potencia media de la serie es de unos 140 metros.

En €l borde 8. de la Hoja, y en el camino de los Collados (C-4), se
corta perfectamente esta misma serie. Aqui los niveles de caliza lacustre,
ocracea, comienzan a aparecer ya en el tercio superior de la formacion.

En la carretera de Ayora a Gandia se cortan también los mismos ni-
veles, que aqui son predominantemente arcillosos. Se orientan las capas
N. 20° E. y buzan 8 al O. En la parte superior, y antes del contacto la-
teral con el Aptense, aparece un nivelito de caliza lacustre.

Ya en el tercio superior de la Hoja, al NE. de Teresa de Cofrentes,
se corta la misma serie, pero en contacto hacia el Oeste con una curiosa
formacion caliza miocena que sera descrita mdas adelante. Los conglo-
merados, muy compactos, bajan mucho topograficamente, pudiendo
apreciarse el gran espesor de la formacién. Predominan aqui los cantos
cretidceos, pero se encuentran algunos elementos del Trias.

Méas al N. disminuyen paulatinamente los conglomerados, aumenta
la componente arcillosa y se pasa lateralmente a la facies de arcillas,
con una notable disminucién de espesor.

B) FACIES ARCILLOSA.—Sobre ias formaciones creticeas, e incluso so-
bre el Trias, yacen ocupando extensiones consgiderables de la Hoja, de-
positos arcillosos recientes, generalmente de poco espesor.

Carecen en absoluto de restos fésiles, y Unicamente pueden situarse
en la escala estratigrafica sabiendo que, en unos lugares, yacen sobre
los depositos marinos helvecienses, mientras que en otros estdn recu-
biertas por calizas lacustres de edad pontiense.

Algunos depdsitos arcillosos, incluso en la parte NO. de la Hoja,
recubren con muy débil espesor las calizas pontienses.

Al E. de Ayora, y formando una franja adosada lateralmente a la
facies de conglomerados, se encuentran depdsitos arcillosos compactos
y potentes; ‘de tonos rojizos. Han sido formados a expensas de los ma-
teriales blandos del Trias, y recubiertos por los arrastres que provienen
de la erosidn de los conglomerados y arcillas miocenos situados inme-
diatamente al Este. La edad de la parte superior de esta formacién es
mas reciente que la de la facies de conglomerados.

En el interior del Macizo del Caroch se encuentran valles antiguos
de erosion recubiertos de un débil espesor de tierras arcillosas origina-
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das a expensas de las formaciones cretaceas. Hemos creido mas repre-
sentativo situar estos depdsitos en el Mioceno Superior.

Lo mismo ocurre con las tierras arcillosas cultivadas, formadas tam-
bién por erosidn de materiales cretdceos que ocupan grandes extensio-
ries en el borde occidental de la Hoja.

No creemos necesario prestar mayor atencion a estos depositos de
débil espesor y escaso interés estratigrafico. '

¢) TACIES CALIZA. PoONTIENSE.—BEn el flanco occidental de la gran
mancha trigsica que ocupa el centro de la Hoja de Ayora, yacen, direc-
tamente sobre el Trias, calizas lacustres, compactas, y con un espesor
variable que oscila entre los 10 y 20 metros. Son muy poco fosiliferas,
pero inmediatamente al E. de Jarafuel, en el paraje denominado Las
Rochas, hemos hallado pequeflos restos de Planorbis y Lymnaeas.

A la salida de Jarafuel, hacia el N, por la carretera de Cofrentes,
se encuentran también en las calizas al E. de la carretera, restos de
Helix de muy pequefio tamaio.

Hemos atribuido a la totalidad de estas calizas edad pontiense;
quiza los tramos superiores, en que se encuentran a veces pequeflas
masas de tobas con restos vegetales, alcancen ya el Plioceno.

Ystas calizas estan, como puede verse en ¢l mapa adjunto, muy le-
vantadas por recientisimos empujes del Trias. Al E. de Teresa de Co-
frentes se encuentra una formacién muy curiosa. Desde el O, y por &l
camino que conduce al paraje Amoladeras (C-2), se cortan, sobre las
margas miocenas ya descritas, calizas lacustres, ocréceas, compactas.

Estas calizas, hacia el E, pasan en fransito laterél, a una notable
alternancia de calizas arenosas y conglomerados poligénicos. Son estos
conglomerados de elementos muy desiguales, tanto en tamafio como en
contextura y naturaleza. Estan formados a expensas de las series trid-

sicas, y a ello se debe el caracter desigual de sus componentes. Sobre

esta serie vuelven a aparecer bancos de caliza lacustre, compacta, en
débil espesor.

5. CUATERNARIO

Los depdsitos cuaternarios de la Hoja de Ayora se encuentran loca-
lizados en la parte central de la misma.
Consisten en extensos depdsitos diluviales, originados a expensas de
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las formaciones arcillosas tridsicas, muy deleznables y convertidos hoy
en magnificas huertas y tierras de labor, que constituyen la mayor ri-
queza del pais.

Se extienden estas huertas al N. y O. de Ayora, al SE. de Teresa de
Cofrentes y al SO. del mismo pueblo, formando aqui una amplia faja
que llega hasta pasado el pueblo de Zarra.

Al N. de la Hoja se encuentra también una magnifica zona de huer-
tas al E. de Jarafuel.

En todas ellas, los depdsitos cuaternarios son muy arcillosos y po-
tentes.

Otro caracter tienen las formaciones aluviales que jalonan el curso
de algunos rios, y especialmente del curso alto del Reconque (C-3),
donde puede incluso apreciarse un nivel de terrazas, muy enmascarado
por la erosién reciente.

En general, los depodsitos cuaternarios de esta zona, de tanta im-
portancia econdmica, carecen de interés desde el punto de vista estra-
tigrafico.

A4

TECTONICA

a) Generalidades

La disposicién tecténica de las series que ocupan la Hoja de Ayora,
en contraste con lo que ocurre con el pais situado inmediatamente
al E, es, en general, tranquila.

Se encuentran una serie de grandes accidentes, que imprimen su
tonica a la disposicién general de las diferentes formaciones y, dentro
de ellos, pequefios trastornos de cardcter local, a los que se deben una
serie de ondulaciones y alineaciones secundarias.

Vamos a describir primeramente los diferentes accidentes tectdnicos
que aparecen en la Hoja de Ayora, y a continuacién nos ocuparemos de
su interpretacion y de sus relaciones con los elementos que integran la
Tectonica regional.

b) Accidentes tecténicos locales

1. ErL Macizo pEL CARocH.—La parte oriental de la Hoja de Ayora
estd ocupada por la gran mole creticea del Macizo. del Caroch.
Ocupa este macizo gran parte de las hojas de Almansa, Canals v

Navarrés, y ya ha sido descrito parcialmente en el estudio de aquélias.
Como se irata de una unidad tecténica de considerable magnitud,
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vamos a resumir, en primer término, las caracteristicas tectonicas mas
importantes del conjunto del macizo.

Constituye, como ya hemos dicho, una gran unidad crelacea, que
ocupa gran parte del SO. de la provineia de Valencia.

Hacia el S. sé pliega uniformemente al mediodia, y constituye un
amplio anticlinal disimétrico cuya rama meridional buza hasta 30 y 40,
mientras que la septentrional, muy poco inclinada al principio, se tien-
de en seguida, sin terminar de dibujar el pliegue.

En la parte E. de la terminacidn meridional del Caroch se¢ destaca
la Sierra de la Plana, bonito anticlinal cerrado periclinalmente hacia
el E. y volcado al N. sobre el Mioceno del sinclinal del valle de Enguera,

Cierra este sinclinal, hacia el N, la Sierra de Enguera, que adopta
la misma disposicién general del macizo, es decir, la rama 3. se su-
merge buzando hasta 30° al 8., mientras que la N. se tiende en seguida,
v da origen a una amplia llanura de capas subhorizontales que se pro-
longan hacia el N. y NE,

En la hoja de Navarrés, el Macizo del Caroch ocupa la parte occiden-
tal y adopta una disposicién tabular, estando sus bordes septentrional
y oriental levantados por el asomo f{ridsico de la Canal de Navarvés.
En la Hoja de Ayora, el Cretaceo del Macizo del Caroch esta también
muy tendido.

Xl borde occidental del maeizo estd limitado por una gran falla M.-8,,
oculta por el recubrimiento mioceno, pero que se pone de manifiesto al
verificarse a través de ella el contacto lateral entre el Trias y el Ap-
tense Superior. Mas adelante insistiremos sobre. el significado de ests
rotura. En ‘general; el borde cretdcee estd levantado por el Trias, con
inclinaciones muy suaves que no pasan de 8°. En algunos lugares ais-
lados, el flanco del Caroch estd ligeramente caido, y entonces los bhuza-
mientos son del orden de los 10° al O. Con direccién normal a esta di-
rectriz tectonica N.-S., impuesta por el Trias de Ayora, se observan en
el Cretaceo del Caroch, dentro de la Hoja que estudismos, ligerisimas
inflexiones de eje E.-O., que son los ultimos vestigos hacia el Norvte de
las grandes estructuras tectonicas que mas al S. se alinean en la misma
direccidn.

2. Er’ CRETACEC DE LA ZONA OCCIDENTAL—Al O. de la gran mancha
tridsica de Ayora se encuentran también formaciones cretdceas muy ten-
didasi’ En conjunto, en el borde oriental estan también levantadas por
¢l Trias, siendo aqui los buzamientos al O., y mucho mds acusados ¥
constantes que en el flanco occidental del Macizo del Caroch,

TECTONICA 55

Tanto en el borde oriental del Macizo del Caroch, como en la zona
cretacea al S. y N. de la carretera de Ayora a Albacete, los buzamientos
al O. de las series cretaceas oscilan entre los 12 y 20 grados.

Mas al N. son ligeramente menores estas inclinaciones al O., pero en
el Puntal (B-2) y flanco oriental de Las Atalayas (B-2) alcanzan los
8° al Oeste.

En el flanco oriental del Puntal del Conejo (B-1), los buzamientos al
0. oscilan alrededor de los 10 grados.

Salvo en la zona inmediatamente al N. de ls carretera de Ayora a
Albacete, de la que nos hemos de ocupar mds adelante, la tectonica
de todo el Cretaceo de la zona occidental es también muy tranquila.

Del mismo modo que con el Macizo del Caroch, se observan aqui los
ultimos efectos de los empujes orogénicos que han plegado las series
al S. de esta zona, y que aqui no han dado lugar sino a muy suaves on-
dulaciones.

Asi, en la zona de Montemayor y Monte Chico se observa una tenden-
cia general hacia el S., mientras que en el extremo N. de la Hoja, en
las capas cretdceas del Puntal del Conejo y Puntal de la Cruz, el bu-
zamiento es claramente hacia el Norte. .

Entre ambas zonas se encuentra un area trastornada, con accidentes
locales agudos, de los que vamos a tratar a continuacién.

3. EL CrETACEO AL S. DE LAS ATaravas.—Al N. de la carretera de Ayora
a Albacete, y al S. del paraje Las Atalayas, se encuentra una zona donde
las formaciones cretdceas estdn muy plegadas.

Las series desde el Aptense hasta el Senonense, concordantes entre
si, se levantan al N. de la referida carretera, y buzan al NO. hasta llegar
al valle del rio Zarra.

Alll las capas se pliegan bruscamente, v dibujan un agudo sinclinal,
de eje N..60° E, llegando la rama N. del pliegue hasta el paraje de Las
Atalayas.

Un pequeiio anticlinal secundario, en el paraje del Puntal, modifica
localmente esta disposicion general.

4. LOs PLIEGUES CRETACEOS DEL BORDE OCCIDENTAL—En el extremo oc-
cidental de la Hoja, y también inmediatamente al N. de la carretera de
Ayora a Albacete, se encuentran unos pequefios pliegues que afectan al
Cretaceo, y que resefiamos mds que por su importancia tecténica, por
su disposicion andmala en relacion con el conjunto de la tectdnica local,
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En las inmediaciones del Xm. 8 de la carretera referida, se encuentra
la terminacion periclinal de un agudisimo anticlinal, de eje N. 30~ O

Hacia el NE,, el pliegue se abre y se diluye en el buzamiento general
al N. del Cretaceo de esta zona.

Al O. se continua este pequefio pliegue por un sinclinal de igual di-
reccion, al que sigue a occidente un pequefio anticlinal muy tendido, v
a continuacion las capas adoptan la disposicién subhorizontal carac-
teristica de la zona al O. de la que ahora estudiamos.

5. EL TRIASIcO DE AYORA-JARAFUEL.—P4rrafo aparte merece la des-
cripcion del gran asomo tridsico que, con una anchura media de unos
cinco kilémetros, atraviesa de S. a N. la Hoja de Ayora.

Como hemos dicho ya en pdginas anteriores, se orienta el Trias
sensiblemente de N. a S. y sus pliegues, muy violentos, pueden agru-
parse en una disposicién anticlinal general, modificada por una serie de
pblegamientos secundarios que, casi siempre, conservan la misma di-
reccidon N.-S. de la estructura.

En realidad, es preciso considerar este anticlinal triasico como for-
mando el ntcleo de una estructura mucho mas amplia, de flancos cre-
taceos.

El asomo del Trias no debe, en efecto, ser considerado exactamente
como un horts, segin vamos a ver seguidamente.

El Trias estd, en efecto, levantado en relacién con las masas cre-
taceas que lo limitan al E. y O, y el contacto con aquéllas se realiza
por grandes fallas longitudinales.

Pero estas fallas no son absolutamente verticales, y la irrupcién del
horts no se ha realizado resbalando a lo largo del contacto con los blo-

ques vecinos, sino que ha producido un ligero levantamiento de los bor- -

des de aquéllos.

De esta forma se ha originado un suave anticlinal cretdceo, de eje
N.-S., ¥ cuyo nucleo asoma entre los flancos, estando en contacto con
elios por dos fallas paralelas a la direccion del eje.

El nucleo tridsico estd a su vez rizado en parte, como veremos, por
la accién de empujes sucesivos, y en parte porque adopta la tecténica
peculiar de las formaciones yesiferas, auxiliada por el cardcter plastico
de las series margosas del Keuper. Las calizas del Suprakeuper, mis
rigidas, yacen dislocadas y caidras, flotando en retazos aislados sobre las
margas tridsicas.

Un corte realizado de E. a O, a mitad de camino entre Teresa 'y
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Jarafuel, nos muestra la serie superior tridsica, al E. de Teresa, buzando
uniformemente hacia el Este.

Inmediatamente al O. de Teresa se dobian las capas dibujando un
agudo anticlinal, seguido al O. de un sinclinal asimétrico, ¥ de nuevo un
anticlinal, todos ellos conservando sensiblemente la direccién N.-8. en
sus alineaciones. Mds a occidente, las capas superiores del Keuper buzan
normalmente a occidente, hasta sumergirse debajo del recubrimiento
mioceno. : . '

Esta disposicion general se conserva, con ligeras modificaciones, a
lo largo de todo el asomo triasico, si bien estd localmente complicada
por pequefios accidentes secundarios.

Destacamces entre ellos el pequefio anticlinal, en el nivel superior de
yesos, facilmente visible entre los postes kilométricos 26 y 27 de la ca-
rretera de Almansa a Cofrentes (C-2).

6. La TECTONICA DEL MIoCENO.—Las diferentes series miocenas, que
liemos descrito en el capitulo anterior, distan, en general, de adoptar
una disposicién tectonica tranquila.

Sus dislocaciones, en cambio, sélo en casos aislados son debidas a
empujes orogénicos tangenciales; en la mayor parte de los lugares en
que las hemos observado, estan originadas por los peculiares empujes
del Trias, que han tenido lugar, por lo tanto, de forma continuada hasta
épocas muy recientes. Prescindimos de considerar los someros depositng
arcillosos que rellenan localmente los valles de erosion de las masas
cretaceas.

En el borde occidental del Macizo del Caroch, y sobre su contacto
cen el Trias, se encuentra, como ya d1]11nos una estrecha faja de con-
glomerados y arcillas miocenos.

Ocupan éstos un suave sinclinal, originado (como ya hizo notar el
profesor Brinkmann) por hundimiento del mismo contacto.

Los depdsitos mioceno-marinos, de la parte sudoccidental de 1a Hoja,
se hallan en general muy levantados por los empujes del Keuper, sobre
el que se han sedimentado directamente.

Asi, en la mancha al E. de Montemayor se observan buzamientos’
hacia el O., mientras que en la mancha mas occidental, los buzamientos
son muy fuertes hacia el Este. Las inclinaciones son ademdas mucho mas
acusadas en las proximidades del contacto con el Trias, y disminuyen
de intensidad al alejarnos de aquél.

Por ultimo, las calizas pontienses que yacen sobre el contacto Trias-
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Aptense, en el borde O. de la mancha central tridsica, estan también
localmente levantadas.

Las capas al S. de Zarra buzan al O., luego se tienden y en el mismo
pueblo se inclinan 30° al E., hasta las proximidades de Jarafuel, donde
vuelven a buzar al Oeste. )

En el extremo N. de 1a Hoja estdn mads tendidas, pero con inclinacio-
nes otra vez al Este.

Se trata, como puede verse, de fendmenos locales, originados por la
elevacion del substratum triasico.

c) Tectonica regional

Segln dijimos en la Introduccidn, vamos a pretender en este parrafo
establecer las relaciones entre los elementos tectonicos locales y los mas
generales de la Tectdnica regional.

Repetiremos, a este respecto, lo que ya hemos dicho en la redaccidn
de otras hojas geoldgicas de la misma zona, al establecer la sintesis del
complejo tectdénico regional.

Esta situada la Hoja de Ayora en el horde septentrional de una zona
de transicion que comprende la parte 8. de la provincia de Valencia y
N. de la de Alicante, y en la que se produce el paso de la tecténica ti-
picamente bética, al S., a la celtibérica, al N. Esta zona de transicion se
halla atravesacda, en su tercio septentrional, por una gran falla, de di-
reccion aproximada E.-O., v la cual constituye la divisovia entre dos re-
giones geolégicas distintas: al N., tecténica germinica, con fallas y mo-
vimientos epirogenéticos; al 3., tectonica alpina, con pliegues y empujes
orogénicos. i

Estas dos regiones no s6lo son diferentes en la disposicidn actual de
sus elementos tecténicos, sino que, como veremos mas adelante, son asi-
mismo distintas su orogénesis e historia geolégica.

Existe, ademds, una zona de transicion entre ambas tectdnicas; en
su borde septentrional estd enclavada la Hoja que estudiamos.

Podemos, por lo tanto, considerar tres regiones tectonicas distintas.
L& primera se inicia desde el N. de la Hoja que estudiamos, y comprende
formaciones autdctonas, caracterizadas por una tecténica de tipo ger-
manico y con facies en las series epicontinental o neritica,
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Al 8. de esta zona, y formando una faja que comprende la Sierra
Grossa y las de Benejama, Onteniente, Agullent, hasta legar a las sie-
rras de Biar y Mariola, se encuentra la zona de transicién.

Las series son aqui autéctonas o para-autéctonas (ya que los escasos
corrimientos que hemos observado sélo excepcionalmente alcanzan los
dos kilémetros), y las facies, generalmente neriticas, se aproximan mas
a las de las formaciones septentrionales, con las que en ocasiones puede
establecerse una correspondencia bastante aproximada. Las capas han
sufrido aqui ya, directa o indirectamente, los efectos de los empujes ve-
nidos del SE.

Se forman asi estos pliegues anticlinales y sinclinales, orientados pa-
ralelamente de NE. a SO. y volcados los anticlinales casi siempre al Norte.

En resumen, se trata, como podemos ver, de una tecténica peculiar
y tipica; formaciones autdctonas neriticas, de substratum epirogenéti-
camente formado y facies semejante a la de las series que se encuen-
tran mds al N, pero estando sometidas a la influencia de empujes oro-
génicos venidos del SE., que imprimen a su tectonica directrices alpinas.

Al S. de estas series, y comprendiendo ya las sierras de Biar y Ma-
riola, aparte de otras mas meridionales, que quedan fuera del area de
nuestros estudios, se encuentra la tercera de las regiones de que ha-
blamos.

Estan ya en relacién los accidentes que aqui observamos con el borde
septentrional de la fosa Béiica, que ha impuesto su cardcter a la Tec-
tonica de todo este pais.

La region, en efecto, ha pertenecido, al menos en determinada, época
de su historia geolégica, al borde septentrional de la citada fosa. Se
encuentran aqui, por lo tanto, tipicas formaciones de geosinclinal, con
facies que comienza por ser neritica, para pasar a sub-batial y batial.
Si bien con no muy acentuado cardcter, a causa de ser marginales las
series a que afectan, se encuentran también aqui pliegues de fondo, que
bajo la influencia de los empujes de directriz alpina, llegan incluso a
volear, produciéndose cobijaduras y deslizamientos, cuya raiz, sin em-
bargo, dista todavia pocos kildmetros de los pliegues actuales.

Son estos fendmenos mucho mds acusados al 8. y SO. de 1a region
que estudiamos ahora, pero la descripeion de esa zona queda fuera de
los limites de este pdrrafo, en el que sdélo pretendemos, como queda
dicho, situar la Hoja dentro de los elementos tectdnicos regionales.

Segtin acabamos de ver, inmediatamente al S. de la Hoja de Ayora
se -encuentra la zona de transicién entre las tectdnicas bética y celti-
bérica.
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Bajo la influencia de empujes venidos del SE. se han producido una
serie de pliegues de direccion SO.-NE., y entre ellos destacan, de S. a N.,
los siguientes:

Anticlinal volcado hacia el N. de la Sierra Mariola.
Sinclinal del valle de Benejama.
Anticlinal volcado hacia el N. de la Sierra de Agullent.
Sinclinal del valle de Onteniente-Fontanares.
Complejo tectonico de la Sierra Grossa (anticlinal muitiple, fa-
llado en su eje y volcado hacia el N.).
Gran rotura longitudinal del valle de Montesa-Mogente.
- Anticlinal del borde 8. del Caroch, y, al E. del mismo, anticlinal
volcado hacia el N. de la Sierra de la Plana.
Sinclinal del valle de Enguera.
Anticlinal de la Sierra de Enguera.

Al O. de estos pliegues se encuentran, con la misma direccion y sen-
tido, los que atraviesan la zona N. de Yecla-Caudete-Sur de Almansa, ¥
entrecruzados con ellos, una serie de pliegues originados por empujes
posteriores, venidos del SO. y que producen alineaciones tecténicas
orientadas de SE. a NO. ‘

Ligeramente al N. de esta zona, encontramos ya la masa rigida y ta-
bular del Macizo del Caroch, propiamente dicho.

El area de nuestros estudios no ha alcanzado todavia al pais situado
al N. de la Hoja de Ayora; esperamos iniciar pronto nuestros estudios
€n esa zona, y poder establecer asi el enlace entre las alineaciones tec-
ténicas hasta ahora estudiadas, y las que imperan mas al Norte.

d) Historia geologica

Pretendemos en este parrafo establecer una sintesis de la evolucién
geolégica de la regidn en que esta enclavada la Hoja de Ayora; mas ade-
lante nos ocuparemos de establecer un bosquejo orogénico regional, y a
continuaciéon aplicaremos -estos conceptos a los fendémenos tectéonicos
locales.

En ningun punto de la zona que nos ocupa se encuentran asemos
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paleozoicos; es indudable, sin embargo, la existencia en gran parte de
elia de un substratum paleozoico sometido a los movimientos orogénicos
hercinianos. No se observa, sin embargo, la clésica directriz tecténina
variscica en ninguna de las alineaciones de la regién. Eilo sera debido
en gran parte a la intensa denudacion sufrida por estas formaciones, y
por ofro lado a la influencia de empujes posteriores sobre las series mias
recientes.

Durante el Tridsico se reanuda la sedimentacion, que en este pericdo
no ofrece diferencias apreciables entre las actuales cadenas béticas y
celtibéricas. Ya nos hemos referido ademsds, en paginas anteriores, a las
variaciones regionales de facies en el Trias y Suprakeuper.

El Lias Inferior se ha depositado en la mitad N. del area que estu-
diamos; posteriormente sobreviene un periodo de emersion gue se ex-
tiende a lo largo de casi todo el Jurasico.

Durante el Jurdsico Superior y Cretaceo Inferior, la sedimentacién
en la regidon es ya muy variada.

Se dibujan cuencas diferentes, y a partir del Creticeo Inferior pue-
den considerarse Bética y Celtibérica como regiones geoldgicas distintas.

En este periodo la sedimentacién en la fosa Bética es batial, dibu-
jandose va el gran geosinclinal.

En el borde los depdsitos son neriticos, y a continuacion litorales,
quedando emergida la mayor parte de la zona que estamos considerando.

Durante el Aptense, la diferenciacion de caracteres es menos inten-
sa; por un lado, una fransgresion muy marcada, procedente de la fosa
Bética, produce sedimentos neriticos en Celtiberia; por otro lado, una
elevacion paulatina de la misma fosa Bética da lugar en ésta a depd-
sitos sub-batiales e incluso neriticos en las zonas marginales. Son éstos
las calizas de rudistos de la Sierra Mariola, que con facies muy seme-
jante, se encuentran también maéas al N., dentro ya del dominio de la
Tecténica Celtibérica. Hemos visto el notable espesor que las calizas
aptenses, con facies neritica, alcanzan en el Macizo del Caroch.

En el Albense, la facies en términos muy generales es caliza en la
fosa Bética, para pasar a arenosa al NO, y a tipica litoral arenosa
(facies de Utrillas) maés al Norte.

Un estudio detallado (fuera de los limites de este trabajo), pondria
de manifiesto las profundés sinuosidades de la costa albense. Asi, de S.
a N., encontramos calizas en la Sierra Mariola y probablemente en la de
Agullent-Benejama; arenas en la Sierra Grossa y Sierra de Bernisa;
calizas otra. vez en la parte sudoccidental del Macizo del Caroch, y
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nuevamente arenas en el mismo macizo, en la parte surdoccidental de 1z
Hoja de Ayora.

Hacia poniente se encuentran calizas en la hoja de Caudete y parte
occidental de la de Almansa, y de nuevo arenas, también muy pocos
kilometros al Oeste.

Durante el Cretaceo Superior se encuentran sedimentos de mar pro-
fundo en la fosa Bética y zona septentrional marginal; hacia el N. la
profundidad disminuye paulatinamente, hasta que el pais queda emer-
gido.

Al principio del Terciaric comienzan a dejarse sentir ya los empujes
orogénicos que mas tarde habrian de originarse con gran intensidad, y
producir continuas variaciones en la estructura y condiciones de sedi-
mentacién de la zona.

Durante el Eoceno, la mayor parte del pais estaba emergida, quedan-
do el Cretaceo (y en algunos lugares incluso el Trias) como substratum
para la sedimentacion oligocena; Unicamente al 8. de la zona que nos
ocupa, se depositan las grandes masas de calizas numuliticas, que hoy
forman, entre otras, las sierras de Onill, Carrascal y Aitana.

El Oligoceno presenta una sedimentacion irregular v discontinus,
constituida por conglomerados, margas sueltas y arcillas que, hacia =l
N., son sustituidas por calizas lacustres.

En este periodo se preducen los grandes empujes orogénicos de que
nos ocuparemos més adelante,

Durante el Mioceno, el geosinelinal bético permanece hundido, y de
él parten fuertes transgresiones que inundan gran parte de la regién:
es la época de la formacién del “tap” burdigalense.

La transgresion marina burdigalense sobrepasa hacia el N. los limi-
tes de la anterior eocena, pero apenas alcanza las regiones al N. de la
Hoja que estudiamos.

En la regién septentrional, los depdsitos de esta edad, de carscter
lacustre, estan constituidos por conglomerados y areniscas calizas.

" A consecuencia de los empujes orogénicos, sigue una fase de emer-
sién y erosién intensa, a la que sucede una nueva transgresién helve-
ciense, que no llega a alcanzar los limites de la anterior.

En la zona que nos ocupa, los depdsitos helvecienses marinos estan
constituidos por conglomerados y calizas arenosas.

A confinuacion viene ya la emersion definitiva, encontrandose de-
positos desde el Tortoniense al Pontiense, de facies continental.
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e) Movimientos orogénicos

Vamos a examinar ahora brevemente cusles han sido los mds im-
portantes movimientos orogénicos en la regién, y mas adelante nos ocu-
paremos de la identificacion de estos empujes en los accidentes tectd-
nicos del interior de la Hoja.

Es muy probable la existencia de plegamientos variscicos que hayan
afectado el substratum paleozoico; la falta de afloramientos nos impide
confirmarlo.

Los plegamientos paleo y neociméricos se van dejando sentir al O. y
50. de la zona que consideramos; en la Hoja de Ayora, como veremos, 1a
concordancia entre Lias y Aptense es evidente.

En cuanto a la influencia de los empujes laramicos, la falta de se-
dimentos eocenos y oligocenos nos impide fijar con exactitud su im-
portancia.

Al 8. del area estudiada parecen haberse dejado sentir estos movi-
mientos. Recuérdese al efecto la facies batial en esa regidn en el Neo-
comiense, neritica hasta el Senonense y la emersién hasta el Eoceno.

Es posible, sin embargo, que estas variaciones se deban unicamente
a lentos movimientos epirogenéticos aun concordantes en edad con los
plegamientos antedichos.

Durante el Terciario tienen lugar las grandes dislocaciones. Estas no
se producen de la misma manera al N. y S. del irea estudiada; al N.,
como sabemos, predominan las roturas y los pliegues-fallas; al S., los
grandes pliegues con cobijaduras y corrimientos. .

En la fase pirenaica se originan profundos pliegues en la fosa Bé-
tica, que se reflejan con menor intensidad al N. de la misma, en la
zona -de transicién. En Celtiberia, en cambiq, tienen lugar roturas ver-
ticales preferentemente.

Durante las fases sdvica y estairica se originan los grandes plega-
mientos en la zona marginal de la fosa Bética.

Se plantea el problema de saber a cudl de estas dos fases correspon-
de la mayor intensidad del paroxismo orogénico, y en cudl de ellas,
por lo tanto, han tenido lugar los corrimientos; poco extensos en la
zona que estudiamos, pero de mucha intensidad en la regién situada
mas al Sur.
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Este problema ha sido ya estudiado por Staub, Fallot, Brinkmann y
Darder, entre otros, pero los resultados obtenidos hasta ahora no son
del todo concordantes.

En las hojas de Onteniente y Canals hemos tenido ocasién de estu-
diar con detenimiento el problema (véanse las memorias correspon-
dientes), v hemos podido llegar a la conclusién demostrada, de que ‘la
mayor intensidad del empuje orogénico en esa zona es postburdiga-
lense y prehelveciense, es decir, corresponde a la fase estairica del mo-
vimiento general.

Carecemos de datos directos sobre la region situada inmediatamente
al S. de estas hojas, pero las observaciones de Brinkmann vy Darder Ps-
ricas permiten llegar a la misma conclusién.

Ademss, un sondeo recientemente ejecutado en La Marina, de Ali-
cante (proximidades de Santa Pola), ha puesto aqui de manifiesto la
existencia de un manto de corrimiento que afecta al Burdigalense ¥ no
al Vindobonense.

En la Sierra Grossa se pone de manifiesto la existencia de un ple-
gamiento anterior, de fase savica, ya que se encuentra Burdigalenze
marino en los flancos N. y S. de la estructura y depésitos de Burdiga-
lense continental en su interior. 8in embargo, debié sufrir posterior-
mente la estructura, ya formada, los efectos del empuje orogénico en
la fase posterior, y a ellos se deberian las roturas y vuelcos que afectan
a su flanco norte.

Es evidente la existencia de plegamientos rodanicos, que se dejan
sentir especialmente en Celtiberia, donde producen profundos pliegues-
fallas. También en Bética se encuentran plegamientos roddnicos, y en
las distensiones posteriores se han originado la mayor parte de las fa-
las que atraviesan las cadenas externas.

Por ultimo, es notable la existencia de plegamientos valiquicos, que
se dejan sentir en lugares aislados, pero con bastante intensidad.

Asi, en Fuente la Higuera y en Almansa se encuentran sedimentos
lacustres del Mioceno Superior, levantados hasta 40°. Las inclinaciones
del Pontiense en la Hoja de Ayora son debidas, como hemos visto ya,
a recientes empujes verticales del Trias.

Movimientos muy recientes, posiblemente epirogenéticos, han oca-
sionado una elevacién de la Meseta y depresion de la zona litoral va-
lenciana.

Ello se pone de manifiesto en los profundos tajos que han excavado
gran parte de los rios de la regidn en su cauce, vy en las variaciones
recientes de la red hidrografica.

&,—Ayora
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Se trata, finalmente, de una regidn que no ha encontrado todsvia =u
posicion de equilibrio.

Elio es evidente por los frecuentes seismos que se dejan sentir en la
zona, y por las anomalias de la gravedad que pueden observarse.

Examinada ya, a grandes rasgos, la evolucién geoldgica de las serieg
que ocupan la regidn y los empujes orogénicos que las han afectado,
vamos a ocupainos de analizar, ya desde el ambito local, la historia
geoldgica de las formaciones que hemos descrito en la Hoja de Ayora.

1) Historia geoldgica local

Del mismo modo que hicimos para el estudio de la historia geolégina
local en la descripcidon de la hoja vecina de Navarrés, vamos a examinar
previamente las relaciones entre las diferentes series estratigraficas que
ocupan la Hoja.

Dentro del Trigsico, 1a concordancia entre el Muschelkalk y Keuper,
salvo accidentes locales, es absoluta.

El Keuper y Suprakeuper son concordantes en direccién, en los aflo-
ramientos, pero no en buzarmienfo. Ya hemos explicado que este fend-
meno obedece a la diferente plasticidad de los sedimentos, sometidos 2
idénticos empujes.

A causa del recubrimiento mioceno en los contactos, no es posible
apreciar la concordancia enfre Lias y Aptense. Esta es, sin embargo,
evidente en 1la hoja vecina de Navarrés y no hay razones para suponer
que no ocurra lo mismo en la de Ayora.

Existe concordancia en toda la serie creticea; la discontinuidad en
la sedimentacién después del Aptense no implica disconformidad en los
estratos.

Las evidentes discordancias entre el Cretdceo Superior y el Mioceno,
tienen escasa utilidad desde el punto de vista paleogeografico.

Volvemos, en cambio, a llamar la atencién sobre el hecho, muy in-
teresante, de que en multiples lugares los sedimentos miocenos, tanto
marinos como continentales, reposan directamente sobre el Keuper.

El Pontiense y Plioceno, plegados discordantes sobre el Triasg, lo son
también en relacion con otras formaciones.

Si fuese preciso atribuir fodas estas discordancias a empujes oro-
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génicos diferentes, tendriamos en la Hoja de Ayora huellas de una acti-
vidad orogénica muy intensa y reciente. Sin embargo, 1a mayor parte
de estozs fendmenos se deben a empujes originados por los sedimentos
plasticos del Trias y con caricter puramente local.

Prescindiendo de posibles fases orogénicas anteriores, de las que,
como hemos dicho, sdélo la herciniana pudo haber ejercido influencia
directa en esta zona, vamos a intentar averiguar a qué periodo orogé-
nico corresponde la gran dislocacién que ha originado la gran faia
triasica de la parte central de la Hoja.

Como Unicos datos locales, tenemos la concordancia entre Turonence
y Senonense y la existencia de sedimentos marinos, yacentes directa-
mente sobre el Trias y cuya base pudiera corresponder ya (algunos
restos fosiles asi parecen demostrarlo) al Burdigalense.

El movimiento ha sido, pues, posterior al Senonense y anterior al
Burdigalense.

Segun los estudios de Nicklés y Brinkmann, es evidente mas al S. 1a
discordancia entre el Eoceno Superior y el Oligoceno; elio se deberia, k2]
la existencia de la gran fase orogénica pirenaica.

A esta fase atribuye Brinkmann la gran falla N.-S. que separs el
borde occidental del Macizo del Caroch y la mancha trigsica de Ayora.

A falta de otros argumentos en nuestros estudios sobre la regién,
admitimos la hipdtesis del ilustre profesor germano, y atribuimos a la
fase pirenaica de la orogenia alpina la gran dislocacion a la. que se debe
el afloramiento tridsico de Ayora. Esta gran dislocacion es debida, sin
duda, a movimientos orogénicos veriicales, a consecuencia de los cuales
se ha producido una elevacién del horts central y un descenso de los
blogues cretaceos laterales. Sin embargo, las dos fallas laterales no son
absolutamente verticales, como hemos dicho antes, sino que los dos
flancos cretdceos estdn ligeramenie levantados por el horts, pi’oduciénu
dose asi un suave pliegue de eje N.-S.

No es posible apreciar los efectos de la fase orogénica savica, a falta,
como hemos dicho, de sedimentos preburdigalenses.

Como ya vimos en estudios regionales anteriores, a esta orogenia se
debe el primer plegamiento de la Sierra Grossa, al S. de la gran falla
valenciana meridional.

La primera fase estairica, es decir, postburdigalense y prehelvecien-
se, origing los grandes plegamientos de empuje SE., caracteristicos de 1a
zona de transicién, al 8. de la gran falla valenciana meridional.

Estos empujes no se extinguen totalmente al llegar a esta gran ro-
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tura, sino que sus efectos se prolongan mas al N., disminuyendo paula-
tinamente de intensidad.

A ellos, ya casi extinguidos, se deberian los suaves pliegues, de eje
E.-O., que hemos descrito en las masas cretaceas al E. y O. de la gran
mancha tridsica central. La segunda fase estairica tiene lugar despuds
del Helveciense. Si bien su intensidad es menor que la de la primera
fase (Brinkmann lo estima en 1/4 de aquélla), na originado, al S. de
la zona que ahora estudiamos, una serie de pliegues de eje NO.-SE. En
esta fase se produjo una segunda irrupcién del Trias, ya de caricter
diapirico, al O. del macizo de Montemayor.

En efecto, los sedimentos helvecienses, depositados en la depresién
tridsica erosionada, al O. del referido macizo, estan de nuevo levan-
tados por el mismo Trias.

Ahora bien, el movimiento vertical de bloques, que dijimos se habia
iniciado en la fase pirenaica, ha cambiado de signo con anterioridad al
Helveciense, es decir, posiblemente coincidiendo con la primera fase
estairica. Los sedimentos marinos helvecienses se han depositado, en
efecto, sobre el Trias y no sobre las grandes masas cretaceas. tstas de-
bian, por lo tanto, en el Helveciense, ocupar ya una posicién topogra-
fica mas elevada que el blogue triasico.

Despueés de la segunda fase sdvica continda la elevacion de las man-
chag cretaceas en relacidn con el blogque central,

La intensa erosion de aquéllas produce gran cantidad de sedimentos
mas o menos clasticos, depositados, como hemos visto, directamente
sobre el Trias. La fase dtica ha tenido muy pequefis importancia en
esta zona del S. de Valencia; no existen ademads suficientes datos sobre
la edad de los depositos miocenos, para poder establecer si obedecen a
esta fase, o a la rodanica, algunas pequefias discordancias cbservadas.

Por ultimo, y coincidiendo posiblemente con la fase rodanica, se
producen en la parte occidental del gran bloque tridsico interesantes
movimientos postpontienses.

Es interesante hacer notar cdmo los sedimentos lacustres rmiocenos
del borde occidental del Caroch estdn practicamente horizontales, o di-
bujan un muy suave sinclinal; mientras que las arcillas y calizas del
Mioceno Superior y Pontiense se hallan muy levantadas.

Estos empujes han continuado pricticamente, hasta nuestros dias,
afectando incluso a los sedimentos més recientes.

VI

HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Le riqueza hidrolégica tiene, como es sabido, su principal origen,
aparte de las condensaciones atmosféricas, en las aguas de lluvia. La
pertinez sequia que se viene padeciendo desde hace varios afios, origina
que sean reducidos e intermitentes los caudales de los rios principales y
estén practicamente secos los cauces de segundo orden v las ramblas.
Angloga escasez sufren las aguas de origen subterraneo. Las fuentes y
manantiales deben su origen, en su mayor parte, a la fltracion de las
aguas atmosféricas a través de las grietas y diaclasas de la potente serie
cretdcea, principalmente caliza, de la Hoja que estudiamos.

La base impermeable que detiene la filtracién 7 que hace aflorar, en
zlgunos c¢asos, los mansntiales ¥ fuentes, suele ser, a E. y O. del valle
de Ayora, el substratum tridsico, sobre e que asienta el Secundario Su-
perior y, en algunos casos, los niveles del Mioceno.

Dentre de la zona cretdcea, los distintos niveles mas margosos y ar-
cillosos detienen a cotas diferentes Ia fltracién de las aguas; esto, uni-
do a la disposicidn tecténica de las servies cretdceas, hace que sea im-
posible marcar las posibles cotas de surgencia de aguas gue, en estas
zonas cretdceas a que aludimos, afloran a distintas alturas.

Adjuntamos mas adelante una relacién de pozos y fuentes de alguna
importancia. Aparte de ellog, hacemos a continuacidn una breve resefia
de las fuentes de mayor caudal,

Al NO. de Ayora, a dos kilémetros de distancia, un manantial en el
paraje Las Fuentes suministra agua a la poblacién. Tiene un/ caudal de
50 litros por segundo, cuyo sobrante, después de abastecer al pueblo,
se utiliza para riegos. Con objeto de ammentar este caudal para el in-
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cremento de agua de riegos, se trabaja en la actualidad en un proyecto
de unién de este lugar con la zona de La Vega, al S. del Km. 7 de la ca-
rretera de Ayora a Albacete, por medio de una galeria.

Segun los datos que hemos tomado a pie de obra, la longitud de la
galeria sera de unos cuairo kildmetros, con dos milésimas de rampa en
ascenso hacia La Vega. Se abren pozos distantes entre si unos 500 me-
tros hasta llegar a la cota marcada a la galeria, donde, en las proximi-
dades de los pozos, se alojan las valvulas de pie de las bombas de ago-
tamiento.

El pozo 6, al que descendimos, tiene una profundidad de 64 metros
y habia acumulado en esta fecha un caudal de cinco litros por segundo.

Las aspiraciones de la Junta de Aguas de Ayora, que administra las
obras, es obtener, en conjunto, unos 500 litros por segunde, que conver-
tirén en regadio gran parte de los cultivos de secano del pueblo. Actual-
mente se recogen 125 litros por segundo.

Tanto el manantial de Las Fuentes descrito, como los que menciona-
remos a continuacién, deben su mecanismo de surgencia a la disposicidn
descrita mas arriba para las zonas limitrofes al E. y O. del valle tria-
sico del centro de la regidn.

La Barchilla, a tres kilémetros al 80. de Jarafuel, con 40 litros por
segundo, nace en el barranco del Agua. También se realizan obras de
limpieza y acondicionamiento del manantial pars aumentar en lo po-
sible su caudal. Abastece de agua a Jarafuel y su sobrante se emples
para el riego de sus pequefias huerfas.

Teresa de Cofrentes toma el agua del Nacimiento Alvarez, a 3.5 ki-
iometros al SE. de la poblacién. El sobrante de sus 30 litros por segundo
se utiliza igualmente para riegos.

Zarra tiene en sus proximidades una pequeiia fuente de un minimo
caudal de 1/4 litro por segundo. La poblacidn dehe abastecerse del ma-
nantial de La Hoz, a orillas del rio Zarra, en el paraje Hoz de Arriba,
700 metros aguas abajo del kilometro 7 de la carretera Ayora-Albacete.
El caudal de este manantial es de 50 litros por segundo.

Hemos descrito las fuentes de mayor importancia que suministran
agua a los nudcleos de poblacién, A continuacién publicamos los resul-
tados del analisis de sus aguas:
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ANALISIS DE LOS ABASTECIMIENTOS DE AGUAS
(En gramos por litro)

Anhidri- Clorure Grado
do sulfd- Cal Magnesia  Cloro . hidroti-

. sédico P
rico métrico

Ayora ... 0,0754 0,1318 0,0704 0,0455 0,0750 30°
Javafuel ... ... ... . L 0,0583 0,1070 0,0434 0,0245 0,0403 29°
Zarra 0,0241 0,0617 0,0181 0,0280 0,0461 15°
Teresa de Cofrentes 0,0068 0,0823 0,0362 0,0210 10,0346 18°

Relacionamos seguidamente los manantisles mas importantes com-
prendidos en los limites de nuestra regidn, relacidn que ha sido facili-
tada por los Ayuntamientos de los pueblos en ella situados. No adjun-
tamios relacion de pozos, ya que tan sdélo se han declarado dos en 1a

sefatura de Mi

as y ambos carecen de importancia.

~ . A Caudal .
Nombre Propietario e Observaciones

Ayunidmiento
de Ayora

Las Aguas ... ... ... Junta de Aguas 50 Abaste y riego.
La Esperanza ... ... Riegos de La Esperanza... 8 Riego.
Almendolero. ... ... Particular ... ... ... 2 Idem.
La Cadena... ... ... Idem ... ... ... oo oo er s 3 Idem.
Virgen de Gracia... Tdem ... ... . oo e el . 2 Idem
Centenar. ... ... «.  IJEM .o v i e e e 3 Idem.,
Ayuntamiento
de Jarajuel
40 Abaste y riego.
15 Riegos.
6 Idem.
Ayuntemiento de
Teresa de Cofrentes
AlVarez ... ... ... ... Municipio ... ... .. e ... 30 Abaste y riego.
Fuente Falcén... ... Particular ... ... ... ... .. 1 Idem.
Fuente Chilano.. ... Idem ... ... .. ver eer een ons 2 Idem.
Fuentie Gabird... ... Idem ... ... oot vt eer eee .l 1,5 Idem.
Fuente Garoche, ... Idem ... ... ... ... coo ven .o 0,01 No se utiliza.
Fuente Onofre... ... Idem ... 5 Riego.
Fuente Salomén. ... Idem ... ... ... oo ver ver o 1 Idem,
Fuente San Isidro. Idem ... ... ... ... ... .o ... 1,56 Idem.
Fuente Patrones ... Tdem ... ... ... oo v ver .. 1,3 Idem.
Fuente Chorrico ... Idem ... ... ... .. cor oer ... 1 Idem.
Fuente Velilla... ... Idem ... ... ... vt ver err oo 1,3 Idem.

Fuente Regajo... ... Idem ... oo v v eee e aae 1 Idem,
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Candal .
Nombre Propietario AILls Observacionss
Avuntamiento

de Zarra

Lia Hoz ... Sindicato de Riegos ... ... 50 Abagt.c, riegos ¥
aprov. hidroeléc.

Las Fuentes., Idem ... ... ... ... . ... 3 Abast.” y riegos.
Fuente ... Ayuntamiento ... ... .. ... 3,10 Abastecimiento,

VIX

MINERIA Y CANTERAS

La riqueza minera de la regidn es pricticamente nula, estando en la
actualidad reducida oficialmente a tres minas de cobre vy dos de hierro,
segin la adjunta relacion;

EN BL AYUNTAMIENTO DE AYORA—Minas “San J 08€”, “Maria Amalis” v
“San José Segunda”, denunciadas para mineral cuprifero y en permisoe
de investigacion.

Mina “Carmen”, también en permiso, denunciada para mineral de

EN ZARRA—La mina “Nuestra Sefiora de la Luz” es una concesion ya
muy antigua de mineral de hierro,

Ninguna de las minas citadas se explota en la actualidad. Carecen
todas de importancia; han sido explotadas sin técnica ni procedimiento,
con nula mecanizacién, hasta el punto que la presencia de agua en Ins
pozos de la zona del Rebolloso (A-4) obligé a suspender los rudimenta-
rios trabajos por falta de medios mecanicos de desagiie.

Esta zona del Rebolloso corresponde a la mancha tridsica mas ocei-
dental de nuestro pais, situada en la misma esquina SO. de la Hoja,
siendo una mancha que aflora entre las formaciones miocenas. Aflors
el Keuper con margas rojas viclaceas y verdosas, con niveles intercala-
dos de arenisca. Se encuentran .pequefios filoncillos de carbonato de
cobre. El Keuper se orienta en esta zona de N. a 8. con capas muy le-
vantadas. ‘

Insistimos en que no pasan de ser indicios de mineral explotable,
cuyo intento de extraccion ha fracasado.
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Una facies semejante presenta la zona que se extiende desde La Casa
del Rey a Los Bafios de San Antonio, ya dentro del asomo triasico M.-8.
del valle del centro del pais, Las margas rojas del Keuper levan inter-
calados bancos muy breves de arenisca o caliza arenosa y otros de mar-
gas saliniferas que originan en la zona algunos manantiales salinos, uti-
lizados en pequeias explotaciones de aguas minero-medicinales.

Entre los potentes bancos rojos de arcilla se intercalan muy breves
niveles verdosos con vetiliag de carbonato de cobre, que ha sido denun-
ciado para su investigacion y gque ha sido abandonada.

Por lo que 1"<-:.e;1:>ecta a las canteras, de acuerdo con la naturaleza geo-
idgica de la region, se explatan los yesos v las calizag cretaceas,

Las canteras de yeso son de reducida importancia; no en cuanto a
sus posibilidades, que son amplisimas, come se describe mas adelante,
sino por su régimen de explotacidn rudimentario. Todas elias tienen
dos o tres obreros, sin maguinaria ni mas clementos auxiliares que unas
caballerias para el transporte del yeso a fabrica.

La amplisima y potente distribucién de yesos en el Keuper del valle,
permitiria su explotacion en la cantidad que se desease, si hien la ex-
plotacidn de yeso cuente, como todos los minerales de infimo precio,
con grandes limitaciones en loz costos de extraccion y transporte.

Las canteras declaradas en la Jefatura de Minss son tres, con un
total de siete obreros y una produccién conjunta anual de 1.200 tone-
ladas de yeso brufo, por lo que no merece la pensa su descripeion.

Las canteras calizas no son tales, por ser su explotacién muy locel,
reducida y de caracter eventual, condicionada a las neccsid~des mo-
mentineas de uftilizacién de piedra para construccién. La enorme ex-
tension de la caliza de los distintos niveles cretaceos, hace que no re
sostenga ninguna explotacidn en lugar fijo y cardcter permanen‘e Mo
hay ninguna cantera declarada en ia Jefatura de Minas.
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Hosa n.° 768.—AYORA

Fot. 12.—Keuper. Yesos en el Km. 22,5 de la carretera Ayora-Teresa.



Hosa n.° 768.- AYORA

Fot. 13.— Panordmica del Keuper al E. de Jaraftuel. Al fondo, calizas cretéceas.

Fot. 14.—Keuper al N. de Zarra. En el centro, sinclinal de los Cuchillos.



Hosa n.2768. —AYORA

Fot. 10.- En el mismo paraje, carfiiolas concordantes con el Keuper.



Hosa n.° 768. - AYORA

Fot. I7.—Puntal de la Cruz (B~1). T, Turonense; C, Albense-Cenomanense;
M, Conglomerados de borde.

Fot. 18.—Puntal del Conefo (B-1). T, Turonense; C, Albense-Cenomanense.



Hosa n.% 768.—AYORA

Fot. 19.—Cantera en las calizas del Suprakeuper ( C-3).

Fot. 20.—Contacto anormal de Keuper y Muschelkalk en el P. K. 36,3, de la
carretera de Ayora a Cofrentes.



Hoisa n.° 768.—AYORA

Fot. 21.— Vindoboniense fosilifero en la Rambla de la Vega. El Rebollar (A~3).

Fot. 22.— Vindoboniense fosilifero en la Rambla de la Vega. El Rebollar (A-3).



Hosa n.° 768.—AYORA

Fot. 23.—Pinturas rupestres en la cueva de la Arana. (Ver texto.)

Fot. 24.— Otras pinturas en /a misma cueva.



